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Procesos de Fabricación
En función de la salida de Producto

▪ Discreto

▪ La salida es unitaria. Una 
“pieza” o una cantidad finita 
de “piezas“

▪ Las “Piezas” se procesan 
juntas en grupos (a.k.a. lotes)

▪ Cada “Pieza" mantiene su 
identidad única

▪ Continuo

▪ Salida de producto en un flujo 
continuo

▪ Arranques, transiciones y 
paradas no suelen contribuir a 
lograr el procesamiento 
deseado.

▪ Por Lotes

▪ Cantidades finitas de 
materiales para entrada

▪ La salida (Producto) es una 
cantidad finita de material

▪ Las Materias Primas se 
procesan juntas

Los procesos de fabricación industrial generalmente se pueden clasificar según el resultado del proceso.
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Transformación
Productiva

Experiencia
simplificada

Operaciones
flexible

Impulsando los resultados para el ciclo de vida de la planta

Ciberseguridad

¿Cuales son las tendencias en los Sistemas de Control de 

Procesos?
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La fabrica del futuro es:

La Fábricas del futuro requieren una solución Moderna

Escalable y flexible 

basado en sistemas modulares y multidisciplinares que permitan 
integrar las diferentes áreas y Servicios: Energías, procesos, SKIDS, 
líneas de envasado, ...

Basado en datos

con control de procesos moderno, MOM/MES, analítica y 
conectividad empresarial

Segura 

con una infraestructura de red bien planificada

MOM / MES 
y analítica

Control
ProcesoIntegración

de Máquinas
Infraestructura
Segura
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• Diseño de sistema cerrado

• Mayor tiempo de comercialización

• Difícil de migrar y modernizar

• Elevado coste total de propiedad

DCS MODERNODCS TRADICIONAL

• Alto rendimiento y Multidisciplinar

• Capacidades escalables y de mayor alcance

• Tecnología abierta

• Facilidad de integración e información

R ED EF I N I D O

CONTROL DE PROCESOS
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El control de procesos Moderno permite la instalación del futuro

Reducir el 

mantenimiento y el 

tiempo de inactividad

Decisiones basadas

en datos

Racionalizar la 

ingeniería

Una solución que se 

adapta a sus 

necesidades

Seguridad

incorporada

Mejorar las 

operaciones
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Tecnología
Abierta

Low Code –
No Code

Transformación
Digital 
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Estandares Industriales
Tecnología Abierta

https://www.fdtgroup.org/
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Expandiendo las tecnologías abiertas

Las tecnologías abiertas proporcionan valor a la solución de 
Automatización:

• Rapidez – La tecnología estará disponible antes

• Amplitud – Más opciones para resolver problemas con una cartera más amplia de 
productos

• Compatibilidad – Es más probable que los reemplazos directos estén disponibles

• Competitividad – Fomenta la competitividad entre proveedores

• Integración – simplificada al tener interfaces estándar bien definidas
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ISA 101
Estandard para mejorar la Eficiencia de Operación
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• Gran cantidad de datos de Proceso

• Displays ineficientes

• Uso de gráficos mejorable

Sobrecarga de Información
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Norma ISA 101
ISA 101 standard de HMI en aplicaciones de Proceso y 
fabricación Industrial. 

• Presenta los datos contextualizados en la pantalla para reforzar el 
modelo mental del operador en su área de responsabilidad.

• Aumenta la Percepción de Situación (Situation Awareness).

• Beneficios de cumplir  ISA101:

• Aumento de la seguridad funcional.

• Mejora de la calidad.

• Mayor Producción.

• Confiabilidad.

Reduce la complejidad, la personalización y el coste 
del HMI a lo largo del ciclo de vida de la planta
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Mejora de la Percepción de la situación

Datos Information Util para Operación
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Iconos

Urgent High Medium Low
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Iconos

Urgent High Medium Low
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Color
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Color
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Color



PUBLIC • Copyright ©2022 Rockwell Automation, Inc. 23

Color
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Jerarquía de la aplicación de visualización
Proporcionar una vision general 
de toda el área de 
responsabilidad del Operador.

Level 1       Display Visión General
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Jerarquía de la aplicación de visualización

Pantalla principal de operación del 
Operador. Operaciones normales, 
cambios de rutina y seguimiento.

Level 2        Display control Unidad Proceso
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Jerarquía de la aplicación de visualización
Operaciones no rutinarias. 
Proporcionar información 
suficiente para facilitar el 
diagnóstico del proceso .

Level 3        Display Detalle Unidad Proceso
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Jerarquía de la aplicación de visualización

Enclavamientos, diagnósticos, 
ayuda y documentación. Por lo 
general, Faceplates o Popups.

Level 4        Display Soporte Unidad Proceso
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Jerarquía de la aplicación de visualización

Enclavamientos, diagnósticos, 
ayuda y documentación. Por lo 
general, Faceplates o Popups.

Level 4        Display Soporte Unidad Proceso

Operaciones no rutinarias. 
Proporcionar información 
suficiente para facilitar el 
diagnóstico del proceso .

Level 3        Display Detalle Unidad Proceso

Pantalla principal de operación del 
Operador. Operaciones normales, 
cambios de rutina y seguimiento.

Level 2        Display control Unidad Proceso

Proporcionar una vision general 
de toda el área de 
responsabilidad del Operador.

Level 1       Display Visión General
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ISA101 & ISA88
Organización de la Aplicación según S88  y Niveles ISA 101 

Area

Unit Unit

Equipment 
Module

Equipment 
Phase

Control 
Module

Control 
Module 

Control 
Module

Equipment 
Module

Control 
Module

Equipment 
Phase

Equipment 
Phase

Equipment 
Module

Equipment 
Module

Nivel 1 

Nivel 2,3 

Nivel 2,3 

Nivel 4 
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Tecnología
Abierta

Low Code –
No Code

Transformación
Digital 
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Instrucciones de Proceso

Faceplates - Eficiencia de Operación

Representación Gráfica ISA101

Instrucciones de Controlador

Contenido Extendido – Historian - IIOT
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Instrucciones de Proceso

Objetos de Proceso – Módulos de Control – Módulos Equipo - Phases de Equipo – Unidades - Areas

• Ingeniero

DIAGRAMAS SAMA
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Instrucciones de Proceso

Objetos de Proceso – Módulos de Control – Módulos Equipo - Phases de Equipo – Unidades - Areas

• Mantenimiento
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Instrucciones de Proceso

Objetos de Proceso – Módulos de Control – Módulos Equipo - Phases de Equipo – Unidades - Areas

• Operador
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Alarmas basadas en controlador creadas y gestionadas desde un solo lugar

Visibilidad de los eventos de producción que no requieren reconocimiento

Diagnósticos de dispositivos capturados y mostrados automáticamente

Objetos de alarma y diagnóstico predefinidos que no requieren configuración 

Visualización de alarmas en contexto con datos de producción y acciones del 
usuario 

Eficiencia de Operación con Alarmas en Controlador
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Tecnología
Abierta

Low Code –
No Code

Transformación
Digital 
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Expansión del Sistema de Control en entornos de IIOT
Disponer de los Modelos del DCS habilitados en las herramientas de Analítica e IIOT

Informes Producción

KPI Alarmas

Cuadros de Mando

Informes de Mantenimiento

Plantillas de Realidad Aumentada



Casos de uso de ingeniería digital

Prototipado de 

máquinas
Diseñe y construya 

fácilmente la próxima 

generación de máquinas con 

confianza 

Puesta en marcha

virtual
Diseñar, probar, validar y 

poner en marcha máquinas 

antes de que entren en 

servicio

Análisis de 

rendimiento
Optimice el rendimiento con 

simulación en tiempo real de 

procesos dinámicos

Simuladores de 

entrenamiento de 

operadores
Reduzca el riesgo 

capacitando a su fuerza 

laboral en un entorno virtual 

seguro
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Controladores emulados

Et
he

rn
et

Aplicaciones Usuario

Interfaz pública

Simulación Externa:
• DIspositivos
• Maquinas
• Proceso
• Planta

Simuladores 
Entrenamiento 

Operador

Gemelo Digital Interfase de 
Simulación 
Studio 5000®

Modelos Co-Simulación

Otros controladores emulados

Otros Software (CIP Clase 3, OPC)

HMI/EOI (CIP Class 3)

Capacidades de conectividad de simulación

(C#/.NET)

HMI

Simulación del Sistema de Control
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• Reduce el tiempo de 
inactividad

• Identifica y resuelve problemas rápidamente

• Mejora el rendimiento
• Información más detallada sobre lotes, 

activos, materiales y acciones de Operador

• Acelera la adopción
• DCS sirve datos con contexto y marcos Pre-

definidos

Analítica habilitada
Permite aumentar la rentabilidad a través de eficiencias operativas 

Cadena
Digital

Analítica
Predictiva

INFORMAR

EXTENDER

TRANSFORMAR
Evaluación 

comparativa del 
rendimiento

Operaciones 
sincronizadas

Innovación
Ágil

Operaciones
RA habilitada

Conectividad 
unificada

Inteligencia 
Operacional

Analítica
Descriptiva

Visibilidad
Cadena de 
suministro

Analítica 
prescriptiva

DETECCIÓN
ANOMALÍAS

MANTENIMIENTO 
PREDICTIVO

OPTIMIZACIÓN
OBJETIVOS

VALIDACIÓN
SENSORES

MACHINE
LEARNING
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Variabilidad en los procesos por Lotes (Batch)

t = 3.9 hours
t = 3 hours t = 4.0 hours

t = 0.6 hours

t = 0.4 hours

t = 2.3 hours

t = 0.5 hours t = 2 hours t = 4 hours
Golden 

Batch

1 ¿El proceso muestra una variación excepcional? Gráficos de comportamiento del proceso

2 ¿Cuánta variación? ¿En qué parte del proceso? Análisis de eventos fuera de tendencias

3 ¿Por qué? ¿Hay alguna causa asignable? Análisis de correlación. Modelado predictivo 

4 ¿Cómo puedo solucionarlo? Acciones correctivas del proceso de fabricación
5 ¿Es efectiva la solución?

Establecer / ajustar la línea de base

1
Detectar y cuantificar la variación 

2
Identificar las causas

3

110101101011010

Tomar medidas correctivas 

4

Concepto idealizado de 
variación rutinaria: > un 
proceso bajo control, predecible 
en el tiempo

Una ilustración de variación 
excepcional: > un proceso fuera de 
control, impredecible en el tiempo

Operación de Unidad en tiempo real y 
rendimiento por lotes contra CPP 

definidos: > límites fuera de control

Ajustes de CPP a través del control de 
circuito cerrado de asesoramiento
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Analítica de los datos del DCS para los Procesos de fabricación por Lotes (Batch)

Agregar y Contextualizar Datos
• Recopilar datos del Sistema Batch

• Contextualizar los datos de Lote 

Configurar KPI y alertas

• Seleccione KPI, configure los límites y la ponderación

• Compare los KPI de lote y con su Golden Batch

• Establecer alertas/notificaciones para  usuarios 
seleccionados 

Revisión y toma de medidas

• Revise el rendimiento por planta, celda de proceso, 
receta, ID de lote o rango de tiempo.

• Profundice y analice las causas de las desviaciones 

• Utilice la información para mejorar el rendimiento 
de los procesos

Analítica de Rendimiento de Lotes
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Conclusiones



Controladores Multidisciplinares, especialmente diseñados para 
proceso

CompactLogix® 5380 
Process Controller

ControlLogix® 5580
Process Controller
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Tecnología
Abierta

Low Code –
No Code

Transformación
Digital 
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Sistema de Control Distribuido de Rockwell Automation

`

Modern DCS Process Safety

Batch 
Management

Connected 
Enterprise

Model Predictive 
Control

Cyber Security

Alarm 
Management

Asset 
Management

Historian  & 
Operational Intel



www.rockwellautomation.com

¡Muchas Gracias por su Atención!
Luis Navarra

Solution Consultant Process

http://www.rockwellautomation.com/
https://www.facebook.com/ROKAutomation
https://www.instagram.com/rokautomation
http://www.linkedin.com/company/rockwell-automation
https://twitter.com/ROKAutomation
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