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Tema 1.
oy Introduccion a los Sistemas Automaticos.

La Automatica.

Automatismos industriales.
Sistemas de fabricacion.
Realizacion tecnologica del control.

Tipos de sistemas de Automatizacion
Industrial.

Ejemplos de sistemas de Automatizacion
Industrial.



Introduccion a los Sistemas Automaticos.
6 La Automatica: Definiciones y Terminologia.

La Automatica o Control (automatico) de Sistemas
trata de regular, con la minima intervencion humana, el
comportamiento dinamico de un sistema mediante
ordenes de mando.

Sistema: conjunto de elementos, fisicos o abstractos,
relacionados entre si de forma que modificaciones o
alteraciones en determinadas magnitudes en uno de ellos
pueden influir o ser influidas por los demas.

Variables del sistema: magnitudes que definen el
comportamiento de un sistema. Su naturaleza define el
tipo de sistema: mecanico, quimico, eléctrico, electronico,
economico, termico, ... ,
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Introduccion a los Sistemas Automaticos.

LLa Automatica: Definiciones y Terminologia.
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Control manual:
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Introduccion a los Sistemas Automaticos.

6 La Automatica: Definiciones y Terminologia.

Variables de un Sistema:

FPerturbaciones

£1 L2 . Zp
. I Sistema v
Variables de Uy —— —» Vs \Variables de
Entrada S Varables de bEstado .. Salida
Llg — b K1, Bz, e Ky > ¥m

Variables de Estado: conjunto minimo de variables @
sistema tal que, conocido su valor en un instante dac

el
O,

permiten conocer la respuesta (variables de salida) d
mismo ante cualquier senal de entrada o perturbacion.

el



Introduccion a los Sistemas Automaticos.
6 La Automatica: Definiciones y Terminologia.

Otras definiciones de interés.

Planta: equipo con el objetivo de realizar una operacion
o funcidn determinada. Es cualquier equipo fisico que se
desea controlar (motor, horno, reactor, caldera, ...).

Proceso: cualquier serie de operaciones que se desea
controlar con un fin determinado.

Perturbacion: sefal de comportamiento no previsible
que tiende a afectar adversamente al valor de la salida de
un sistema.

Realimentacion: operacion que, en presencia de
perturbaciones ftiende a reducir la diferencia entre la
salida y la entrada de referencia, utilizando la diferencia
entre ambas como parametro de control. y



Introduccion a los Sistemas Automaticos.
6 La Automatica: Definiciones y Terminologia.

Otras definiciones de interés (cont.)

Servomecanismo: sistema de control realimentado en el
cual la salida es una magnitud de tipo mecanico (posicion,
velocidad o aceleracion).

Sistema de regulacion automatica: sistema de control
realimentado en el que la entrada de referencia y/o la
salida deseada varian /entamente con el tiempo.

Control en bucle (lazo) abierto: sistema de control en
el que /a salida no tiene efecto sobre la accion del contro/
(Ejemplo: lavadora, semaforos, ...).

Control en bucle (lazo) cerrado: aquel en el que la
salida tiene un efecto directo sobre la senal de control/
(utiliza la realimentacion para reducir el error). 8



‘?3 Introduccidon a los Sistemas Automaticos.
oy Automatismos Industriales: Resena historica.

Primeros ejemplos (griegos y arabes) de
Control automatico:

Reloj de agua, Ktesibio (flotador): 270 a.C.

Lampara de aceite de nivel constante., Philon de
Byzantium: 250 a. C. l i

Float —§ :
Orifice
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Lampara aceite (Philon, 250 a.C.) Relon de agua (Ktesibio, 270 a.C.) °



‘?3 Introduccidon a los Sistemas Automaticos.
oy Automatismos Industriales: Resena historica.

Revolucion Industrial:

J. Watt inventd, en 1769, la maquina de vapor con
Regulador Automatico de velocidad.

1 &; Measured Boiler
(% }

Regulador
Mecanico

sphere
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C?J Introduccion a los Sistemas Automaticos.
oy Automatismos Industriales: Resena historica.

Revolucion “Electronica”:

G. Philbrick comercializo, en 1952, el primer
Amplificador Operacional (Electronica Analogica).

T. Hoff (Intel) desarrolla, en 1971, el pprocesador
“4004" (Electronica Digital).
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El Microprocesador “4004”

(Intel, 1971)
Amplificador Operacional (Philbrick, 1952) 11




‘?Q Introduccidon a los Sistemas Automaticos.
oy Automatismos Industriales: Realimentacion.

Control en lazo (o bucle) abierto:

Sernial de
entrada

u()

—

Regulador o
Controlador

Variable
de control

v (t)

A 4

Actuador

Variable de
actuacion

V(1)

Perturbaciones

2(1)
!

Variable de

| Proceso o

Planta

salida

()

—

La senal de entrada (o referencia) w(t) actua directamente
sobre el dispositivo de control (Regulador), para producir,
por medio del Actuador, el efecto deseado en las variables
de salida y(t).

El requlador NO comprueba el valor que toma la salida.

Problema: Claramente sensible a las perturbaciones que se
produzcan sobre la planta.
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‘?3 Introduccion a los Sistemas Automaticos.
oy Automatismos Industriales: Realimentacion.

Ejemplos de Control en lazo abierto.

Agua =0 - |E7ED - T

o cr o aaz1 a[aza aa27 aa3z

(dureza <, presion. = 3825 5230 5433
Wia Dante o0
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| Seleccion Seleccion

Detergente -
sellC *_ | Programa T. ciclo

(cantidad?, ...)

~
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Controlador w«%E 0
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“Manual” s =

Ropa (cantidad?, grado suciedad?,

Trafico (cantidad?, origen?,
color? ...)

destino?, ...)

Lavadora Cruce Semaforizado
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‘?3 Introduccidon a los Sistemas Automaticos.
Automatismos Industriales: Realimentacion.

an
A

Serial de
entrada

u()

|

Senal de

error

“ | Regulador o
Controlador

Variable

Variable
de control

v (t)

Variable de

medida

\ 4

Actuador

Control en lazo (o bucle) cerrado:

Perturbaciones

actuacion

V(1)

(1)
!

Variable de

Sensor

A

Proceso o
Planta

salida

()

L —

La salida del sistema se mide por medio de un Sensor, y
se compara con el valor de la entrada de referencia u(t).

De manera /ntuitiva se deduce que, de este modo, el
sistema de control podria responder mejor ante las
perturbaciones que se produzcan sobre el sistema.
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‘?3 Introduccion a los Sistemas Automaticos.
oy Automatismos Industriales: Realimentacion.

Ejemplos de Control en lazo cerrado.

Sensor de Turbidez

(suciedad ropa) Sensor de

Presion del agua

. Controlador
Sensores de Carga “Automatico”

(peso ropa) LavadOra “FUZZY LOQIC" 15
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‘?3 Introduccion a los Sistemas Automaticos.
oy Automatismos Industriales: Realimentacion.

EJempIos de Control en lazo cerrado.

Sensoes e
Humedad

J.Sensores de
Nivel, Llama...

Temperatura, ... Caldera Calefaccion 16



i Introduccion a los Sistemas Automaticos.
oo Sistemas de Fabricacion.
s |

Componentes de un sistema de fabricacion
industrial:
Maquinas
Sistemas de manipulacion y/o transporte de materiales
Sistemas de control por computador
Recursos humanos




i Introduccion a los Sistemas Automaticos.
oo Sistemas de Fabricacion.
s |

Tipos de maquinas de produccion:

Manuales: estan directamente supervisadas por un
operario. La maquina proporciona la fuerza y la energia, y
el trabajador proporciona el control.

Semiautomaticas: un programa en la maquina ocupa
una parte del ciclo y el operario la otra parte del ciclo.

Automaticas: las maquinas operan largos periodos de
tiempo sin intervencion del operario. Se requiere su
vigilancia cada cierto numero de ciclos.
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i Introduccion a los Sistemas Automaticos.
o Sistemas de Fabricacion.
s |

Tipos de sistemas de manipulacion de
material:

Carga: mueven la unidad de trabajo hasta las maquinas
de produccion o equipamiento de proceso.

Colocacion o posicionamiento: cuando se requiere
precision y exactitud, se encargan de situar la unidad de
trabajo en la maquina con una colocacion determinada.

Descarga: una vez la operacion de produccion esta
terminada, se retira la unidad de trabajo de la maquina y

se realiza su transporte a otra o simplemente se retira. "



i Introduccion a los Sistemas Automaticos.
oo Sistemas de Fabricacion.
s |

Funciones de los sistemas de control por
computador:

Comunicar instrucciones a los trabajadores

Descarga de programas de piezas a las maquinas controladas por
computador

Control y/o coordinacion de los sistemas de manipulacion y transporte
de material

Planificacion de la produccion en planta
Diagnostico de averias

Supervision de seguridad en los procesos
Control de calidad




i Introduccion a los Sistemas Automaticos.
oo Sistemas de Fabricacion.
s |

Funciones de los recursos humanos:

Operarios
Que realizan el trabajo manual o semiautomatico
Que controlan el proceso automatico

Operadores informaticos y/o programadores
Personal de mantenimiento

Otras tareas indirectas...




Introduccion a los Sistemas Automaticos.
miih Realizacion tecnologica del Control.

Control Todo/Nada:

Légica de control cableada (electrotecnia).
Elementos todo/nada: relés, termopares, etc.

Control analogico:
Circuitos electronicos analdgicos. Aparece PID.
Existencia de derivas.

Control digital con datos muestreados:

Uso de tecnologia digital (microprocesador).
Mayor flexibilidad en el control. Sistemas DCS

Control de eventos discretos:

Respuesta ante eventos. Senales binarias.
Teoria de estados: Sistemas PLC.




i Introduccion a los Sistemas Automaticos.
aon Tipos de sistemas de Automatizacion Ind.
s |

Procesos industriales continuos:

Quimicos, farmacéuticos, metales basicos, petroleo,
comida, bebidas, generacion de energia eléctrica...

Procesos industriales discretos:

Automoviles, aviones, aparatos, computadores,
maquinaria y en general otros componentes con los
cuales estos productos son ensamblados.

23



i Introduccion a los Sistemas Automaticos.
aon Tipos de sistemas de Automatizacion Ind.
(o
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Planta tipica de fabricacion: zonas

Recepcidn Control y
gestion

materias
Drimas

Manejo de
materiales

paletizado

Batching
Blending

Envasado y Expedicion

Empaquetado

Procesado

24
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Introduccion a los Sistemas Automaticos.
Tipos de sistemas de Automatizacion Ind.

e e [ e
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PLC Control y
gestion

Ryograimacion
PR ,-?d.s-:;‘.l'

et

Motion
Ctrl + PLC
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ntroduccion a los Sistemas Automaticos.

Tipos de sistemas de Automatizacion Ind.

mplo de un sistema de control

Experion Process Knowledge System

Enterprise-Wide Plant Casual User
i - Applications Wide Data Secure Read Only
Wireless Id Mobility Business FLEX, Warehouse Process Display
Access Mobile PKS Workcenter, Uniformance® Web Server
POMS, PHD eServer

Field Rounds OptiVision

Automation
IntelaTrac PKS

Firewall Business Network

Desktop Access

and Advanced

Inegrated Physical
for eServer Security
‘Workcenter, Enterprise Building
Integrator®

Applications
Web Browser 1

Multivariable Control
and Optimization
Profit Suite™

Video as a Process Sensor
Digital Video Manager

Plant Asset Management
Asset Manager

Remote Operations
Experion® Station
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= Video Ethernet

Advanced Control Network

Plant Simulation
UniSim®

Redundant Global
Database and Historian
Experion Server

Web-based Human Interface
Experion Station
ASM@ Operator Effectiveness

Ergonomic
Operator Consoles
Icon Series™

Supervisory Control Network

Precision Measurement and Control
Quality Control System

Local Control Network

Regulatory, Logic @ |
Sequential and Model X
Based Controls
C300/C200 & Profit® Loop
“h

Wireless
Redundant and i
Transmitter
Remote I/0 XYR 5000™

Transmitters
Basic Controller

Process Manager

Investment Protection for TPS/TDC3000®
xperion on L

For more information about Honeywell’s products and services, visit our website www.honeywell.com/ps or contact your Honeywell account manager at 877..

© Honeywell Interational Inc. All product names shown are U.S. trademarks of Honeywell International Inc.

Loop and Logic Control

9 SIL 3 Safety
HC900 Hybrid Controller

em
Safety Manager™

466.3993 or 602.313.6665.

26



e

a3
)

Introduccion a los Sistemas Automaticos.
Tipos de sistemas de Automatizacion Ind.

Ejemplo de un sistema de control basado en PLC.
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Introduccion a los Sistemas Automaticos.
miih Ejemplos de sistemas de Aut. Ind.

Sistemas industriales de eventos cdiscretos:

Ensamblaje Manutencion Dosificacion Transporte
de piezas industrial y embalaje de producto
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