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Graphical System Design

un nuevo concepto en el diseno de control
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National Instruments

Asia : 24%

de volumen de
negocios en 2006:

Ameérica : 45%

desde hace Europa: 3%
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Virtual Instrumentation
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Graphical System Design
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Graphical System Design
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Mundo del ingeniero:

» Medida y automatizacion
— Controladores de instrumentos
propietarios
— Programacion secuencial
* Metodologias de analisis

— Calculadoras
— Bibliotecas BASIC, Fortran

* Presentacion y almacenamiento
de datos

— Terminales ASCII
— Infraestructura costosa ?
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LabVIEW 1.0:
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LabVIEW

Para Sun, Windows

i~ 20 anos de innovacion continua

Internet Ready

Simulacién y Mat.
Programacién Desarrollo
grafica profesional Embebido y DSP
[ 1990 1993 | 1998 2003 | 2005 ,
1986 l 1992 1997 | 2000 2005 l 2006

Lenguaje compilado

iDeshacer! Tiempo real

Multiplataforma

ni.com/spain

Procesamiento distribuido

PDA y FPGA
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El mundo de los ingenieros actualmente...
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Diseno de sistemas embebidos
y en tiempo real

Reto: varias elecciones de hardware para el desarrollo de sistemas

Instrumentos de bajo nivel ____,  Instrumentos basados en plataformas
Un procesador conun SO ____,  Varios procesadores, varios SO
Unica arquitectura ——,  Arquitecturas mixtas(MPU+DSP+FPGA)
Disefio limitado por el silicio ——,  Disefio limitado al software
Unico modelo de computacion . Varios modelos de computacion
Hardware predefinido —— Hardware programable
Sistema en una placa ___,  Sistema en un chip (SOC)

Programacion basada en texto —,  Programacion grafica

INSTRUMENTS
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Los ingenieros de sistemas y software
usan el Diseno Grafico en el automovil

....mas del 60% del software de una
ECU esta escrito graficamente

Grafico

C

¢ Codificacion en C
aun necesaria?

Lenguaje

Las herramientas deben admitir Ia

Ensamblador coexistencia del C y del gréafico i

1990 2007 2021
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Plataforma de ingenieria de desarrollo para
los proximos 30 ainos

:LabVIEW

Design Verification Product Verification

Research/Modeling Design/Simulation Verification/Validation Manufacturing
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Diseno grafico de sistemas

Diseno Distribuido

El disefio grafico de sistemas es una plataforma de software
grafica y abierta combinada con arquitecturas de hardware
programable y estandar para realizar disenos, prototipos y
distribuciones de sistemas desde simples a complejos.
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Diseno Grafico de Sistemas
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Graphical System Design
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Graphical System Design
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Procesadores multicore

* Elritmo de consumo de
energia en procesadores
llegd a un “nivel insalvable’

F

 Multicore ofrece dos r

“cerebros” de computacion §

paralelos u
» A menor frecuencia de reloj,  © ’

, n Dos nucleos

menos consumo de energia ¢ nicleos

* Arquitectura: “Intel aspira a 32 ; nucleo

A 4

nucleos antes de 2010’ Rendimiento

Mas rendimiento para la mayoria de las
aplicaciones sin aumentar la velocidad de
reloj

ni.com/spain y NATIONAL

INSTRUMENTS




La programacion grafica utiliza procesadores
multicore

Multithreaded Application

Dual-Core
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Field-Programmable Gate Array (FPGA)

« ¢Quées?
* Un chip de silicio con puertas logicas sin conexion

« ;Como funciona?

» Define el comportamiento del hardware a través del Piamamseseeact
software

« Compila y descarga en el hardware
» Ventajas soen 00 00|00 OO

* Ejecucion paralela rapida

 Reconfigurable

* Fiable
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Programacion FPGA simplificada

VHDL

-- First we sychronize the_asynchronous digital input to owr clock
- inserting two flip flops.
synchronizationFrs:
rocess( areset, Clk )
egin
f areser then

Programacion
LabVIEW FPGA

coigitalInput_ms <= false;
chigitalInput <= Talse;
elsif rising_edge(Clk) then

16 hit Cnunter|

coigitalinput_ms <= abigitallng
cbjgita11nput <= c0igitalInput
end if;
end process synchronizationFrs;

-— Then we keep track of what the {
== clock ewele by inserting another

previousbigitalInputFF:
Erncess( areset, Clk )

e$1n
T areser then
cPrevD1?1ta1Input <= false;
elsif rising_edgefcik) then
cPrevhigitallnput <= <oigitalin
end if;

16 bit

== Then we have a Tittle combinato

16 bit Counk

' .=!|

Asistente

LabVIEW FPGA

= Continuus Loop

end process Freviuusnigital:nputFF]

cRisingEdgeretected <= chigitalinp

Edge Counter (D100

-= and Finally wa have a register that increments when that rising
-- edge is detected.
Counterregister:
Erncess( areser, Clk )
egin

if areset then
cCountReq <= {others=>"0'3;
elsif rising_edge(Clk) then
if crisingeEdgepetected then
COOUNTREN <m CCOURTRED + 1;
end 1F;
end if;
end process cnun'l:emegister;
CCount <= CCOUNTREQ;

end rtl;
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PAC (Programmable Automation Controllers)
* Robustez y fiabilidad del PLC

* Potencia de procesamiento y flexibilidad del PC
 Modular y funcionalidad E/S
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Diseno Grafico de Sistemas

Diseno Prototino Distribuido

NATIONAL
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Una plataforma integrada para toda la cadena de
desarrollo del producto

Prototipado
rapido de Validacion
control de disefio
Simulacion '
Adquisicion : 2] -~ \ .
emba;c'ad? Hard , ~ Testde
cn vehiculo ardware in produccion

the Loop
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El flyjo de diseno

o N

Research/Modeling

e e

< Test y disefio integrado >
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Alcance de aplicaciones de control

Diseno de control avanza(\

~ P~ Control de vuelo
Control de maquinas de precision

B

Control de moviiento Control de motores
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Diagrama V. Control embebido basado en modelo

Especificacion
del sistema

‘Diseng.
Disenoy \~

simulacion/

Test en campo
Tes ¢ Calibracié y
| \ test funcignal

\\\

\
\
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Diagrama V. Control embebido basado en modelo

Test de
campo

Especificacion
del sistema

Calibracion y
test funcional

Disefio y
simulacidon

Test de
sistema (HIL

Prototipado
rapido (RCP)

Generacion
de codigo

Test de
Software
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Prototipado rapido de control

Prototype Controller External Environment

Test de Hardware-In-the-Loop (HIL)

Entorno simulado

Controlador real
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REFERENCIAS DE PROYECTOS

« CERN

— Control de colimadores para aceleradores de particulas

« DRIVVEN

— RCP Prototipado Rapido de unidad de control de motor de moto

« MICRONOVA
— HIL  Simulacion Tiempo Real de motor BMW

* FAG INDUSTRIAL SERVICES

— Sistema Embebido monitorizacion en Aerogeneradores

« LEGO MINDSTORMS
— Robot programable con LabVIEW

- - NATIONAL
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CERN (European Council for Nuclear Research)
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DRIVVEN Prototipado Rapido

Drivven: “Hicimos el prototipo de un sistema completo de control de motor ...
en solo 3 meses. En proyectos anteriores habiamos tardado por lo menos dos anios y gastado mas de
$500,000 para desarrollar sistemas ECU similares.”

Automotive Rapid Control
Prototyping (RCP)

y NATIONAL
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FAG Industrial Services (FIS)

* Proveedor de soluciones y servicios MCM
— Sistemas basados en electronica a medida

 Nueva generacion de productos

@ FAG

SCHAEFFLER GROUP

INDUSTRIA

FAG Industrial Services

— Serie X1 para monitorizacion desarrollados con tecnologia GSD de

National Instruments

ni.com/spain
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« Tecnologia LabVIEW Express

* Modulo inteligente
* Procesador de 32 bits
 Comunicacion USB 2.0 y Bluetooth
* Visualizacion 100 x 64 pixeles
 Jsalidas /4 entradas
* Altavoces — 8 kHz

« Sensores/actuadores

« Luminosidad

* Sonido (dB)
Ultrasonico (distancia)
Contacto
 Motores paso paso
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MAS INFORMACION

» www.ni.com/labVIEW

* www.ni.com/embeded

o http://www.ni.com/academic/mindstorms/
» http://www.ni.com/solutions/

* YON ASENSIO ROY  yon.asensio@ni.com
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GRACIAS
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