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Evolución del coste de los sistemas eléctricos y electrónicos en vehículo

Electrónica

Sist. Eléctricos + 
Electrónica

Fuente: Dr. Ferdinand Piech, Innovationsmanagement, Sommersemester 2005
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Evolución de la electrónica en el vehículo
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El vehículo de los próximos años - El vehículo inteligente

Confort Comunicación y Movilidad

Sistemas Avanzados de Seguridad y Ayuda a la Conducción

E-CALL

90% de las innovaciones en el automóvil vienen de la mano de la 
electrónica

90% de las innovaciones en el automóvil vienen de la mano de la 
electrónica

2010
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Sistemas ADAS: Fundamentos Tecnológicos

SISTEMAS AVANZADOS DE SEGURIDAD 
Y AYUDA A LA CONDUCCIÓN

LÁSER RADAR VISIÓN ARTIFICIAL MAPAS DE NAVEGACIÓN

SENSORES DINÁMICOS FUSIÓN DE DATOS TECN. COMUNICACIÓN TECN. ILUMINACIÓN

ARQUIT. ELECTRÓNICA HMI TECN. BY-WIRE VISIÓN NOCTURNA
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Sistemas ADAS: Fundamentos Tecnológicos – Visión Artificial
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Sistemas ADAS: Fundamentos Tecnológicos – Mapas Digitales
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Sistemas de Comunicación y  Movilidad – Nuevas necesidades y posibilidades
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Sistemas de Comunicación y  Movilidad – Tecnologías

+
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Sistemas de Comunicación y  Movilidad – Ejemplo de funciones
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. . . 

GPRS / UMTS

Internet

Comunicación y  Movilidad – Mejoras en los sistemas de navegación
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Comunicación y  Movilidad – eCall
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Comunicación y  Movilidad – Diagnósis a Distancia

GPRS / UMTS

Sistema ABS
Sistema Airbag

Sistema de electrónica de puertas
Cierre centralizado

Cuadro de instrumentos
Radio
….

Sistema ABS
Sistema Airbag

Sistema de electrónica de puertas
Cierre centralizado

Cuadro de instrumentos
Radio
….

Centro de Servicio Gestor de la flota

Internet
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Comunicación y  Movilidad – Funciones Car2X (El pasado)
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Comunicación y  Movilidad – Funciones Car2X (El Futuro)
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Comunicación y  Movilidad – Funciones Car2X (El Futuro)
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Sistemas de confort
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Human Machine Interface – Incremento de la complejidad
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Human Machine Interface - ¿El Vehículo Inteligente?
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Human Machine Interface – Lenguaje de comunicación entre la tecnología y el usuario
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HMI – User Centre Approach

Customer

Estilo

Tecnologías
Multimedia

Comunicación

Seguridad Confort

Tecnologías
HMI

Ergonomía
Cognitiva

Ergonomía
Física

Ensayos 
y Validación

Tecnologías
ADAS

Simluación /
Software

Normativa
Directivas
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Arquitectura Electrónica - Complejidad

CAN HS – FLEXRAY

POWERTRAIN POWERTRAIN –– SAFETYSAFETY

MOST – BLUETOOTH - WIFI

COMMUNICATIONCOMMUNICATION

CAN LS – LIN

COMFORTCOMFORT

DIAGonCAN, LINEA K

DIAGNOSIS  DIAGNOSIS  
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Arquitectura Electrónica - Complejidad

2. REQUERIMIENTOS Y RETOS TECNOLÓGICOS

61 unidades electrónicas
2.500 señales en 250 mensajes CAN

4 buses de datos (incluyendo bus óptico)
Memoria de más de 50 Mb
3.860 metros de cable
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Arquitectura Electrónica – Complejidad del Software
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Boeing 777 - 7 Million lines of code - Year 2000 Windows XP – 40 Million Lines of code - Year 2001

Mercedes S Class
50 Millions codes of line
Year 2005

Arquitectura Electrónica – Complejidad del Software
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• Arquitecturas electrónicas

abiertas, flexibles, escalables y 

robustas para soportar los

requermientos de las nuevas

funciones de seguridad

• Estandarización de la arquitectura

de software (AUTOSAR)

• Buses de comunicaciones

estandarizados y adapatados a 

las necesidades específicas

• Fiabilidad HW / SW (nuevas

metodologías de desarrollo y 

validación HIL, SIL, MIL, 

CMMI/SPICE,…)

• Nuevas soluciones embebidas de 

bajo coste con niveles elevados

de seguridad y fiabilidad

Arquitectura Electrónica – Manejando la complejidad
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AUTOSAR – Arquitecturas abiertas y flexibles. Software independiente y reutilizable

2. REQUERIMIENTOS Y RETOS TECNOLÓGICOS

OSEK/VDX
*
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Buses de comunicación estandarizados y adaptados a las necesidades específicas
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Ciclo de desarrollo en V
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Ejemplos de aplicaciones de HIL
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Ejemplos de aplicaciones de HIL

2. REQUERIMIENTOS Y RETOS TECNOLÓGICOS

Test Bench función única

Test Bench vehículo completo

Test Bench varias funciones
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Ejemplos de aplicaciones de HIL

2. REQUERIMIENTOS Y RETOS TECNOLÓGICOS

Electric Parking Brake (PSA) Ejes y suspensiones (BMW)

Simulador HIL ESP (SEAT)
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Ejemplos de aplicaciones de HIL

2. REQUERIMIENTOS Y RETOS TECNOLÓGICOS

HIL Test Rig (Mercedes)

Breadboard (Mercedes)
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3. EJEMPLOS DE PROYECTOS DE CTAG
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CTAG como garantía de competitividad en I+D+i

3. EJEMPLOS DE PROYECTOS DE CTAG

Su misión principal es contribuir al 
desarrollo y competitividad del sector de 
automoción a través de la Investigación, 
el Desarrollo y la Innovación.

CTAG es Centro reconocido como CIT del 
Ministerio de Industria y tiene alianzas 
estratégicas con IDIADA y CEIIA. 
Participa en asociaciones nacionales y 
europeas de carácter tecnológico y 
estratégico como ERTICO, STA, 
SERNAUTO y COTEC.

CTAG dispone de las certificaciones ISO 
9001:2000 and ISO 14000. 

CTAG es un centro tecnológico 
privado  sin ánimo de lucro, 
creado para ofrecer soluciones 
tecnológicas avanzadas al 
sector de automoción. Esta 
administrado por una fundación 
compuesta por organizaciones 
públicas y privadas.
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Campos de competencia de CTAG

3. EJEMPLOS DE PROYECTOS DE CTAG
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Electrónica y Sistemas Inteligentes en el Automóvil - Aproximación Multidisciplinar

3. EJEMPLOS DE PROYECTOS DE CTAG

SISTEMAS
ADAS

COMMUNICACIÓN
Y MOVILIDAD

CONFORT

HMI /
ERGONOMÍA

ARQUITECTURA
ELECTRÓNICA

HW / SW

INVESTIGACIÓN

ESTRATEGIA

DESARROLLO

CONCEPTO

DESARROLLO

PRODUCTO

INDUSTRIALIZACIÓ

N

PRODUCCIÓN

VIDA

SERIE
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Participación en Proyecto Europeo AIDE

Adaptive Integrated

Driver-vehicle Interface

In-vehicle 

information 

systems (IVIS)

Driver

Driver-/vehicle-/

environment

monitoring

Advanced driver 

assistance systems 

(ADAS)

visual haptic auditory

Nomad 

devices

Visión: ”The Adaptive Integrated Driver-vehicle 
Interface”

3. ACTIVIDADES DE INVESTIGACIÓN DE CTAG
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� Análisis y 
definición de 
estrategias de 
aviso para 
sistemas ADAS

� Desarrollo de 
herramientas
virtuales para 
evaluar situaciones
de conflicto con 
avisos ADAS

� Experimentos con 
simulador de 
conducción para 
evaluar y validar
las estrategias de 
aviso con usuarios
finales

Participación en Proyecto Europeo AIDE

3. ACTIVIDADES DE INVESTIGACIÓN DE CTAG
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Participación en Proyecto Europeo AIDE

3. ACTIVIDADES DE INVESTIGACIÓN DE CTAG
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Prototipo Avanzado CTAG

3. ACTIVIDADES DE INVESTIGACIÓN DE INVESTIGACIÓN
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4. CONCLUSIONES
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4. CONCLUSIONES

� Los avances en los campos de la electrónica, el 
software y las telecomunicaciones permiten la 
investigación, desarrollo e implementación de nuevas
funciones avanzadas que van a mejorar
significativamente los niveles de seguridad, confort y 
comunicación de los automóviles

� Sensores: Mejoras de sus prestaciones, reducción
de tamaño y costes para poder introducirlos en 
vehículos de segmentos medio y bajo

� Nuevos tecnologías de comunicación y 
posicionamiento con un uso racional y seguro
atendiendo a las necesidades reales del usuario

� Desarrollo correcto del concepto de HMI como una
de las principales claves de éxito

� Arquitectura electrónica robusta, abierta, escalable y 
basada en estándares para alcanzar la máxima
fiabilidad

� Uso de herramientas virtuales para reducir tiempos y 
costes de investigación, desarrollo e industrialización

� Esfuerzo conjunto de Investigación
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¡ MUCHAS GRACIAS !


