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Tendencias en Buses de Campo y
Ethernet industrial
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La nueva generacion de buses de campo




., QUE DEMANDAN LOS USUARIOS
A LAS COMUNICACIONES
INDUSTRIALES?




POSIBLEMENTE ...

+ Reducir costes

+ Integracion

+ Asegurar inversiones

+ AUMENTAR
PRODUCTIVIDAD
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¢, Cual es el mejor concepto ?

Next Generation Sercos
Ethernet 2
0060

ETHERNET

Ethen (/1P

EtherCAT

JetWeb
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¢, Cual es el mejor concepto ?

7 Profinet, nu

Ethernet
I DA

ETHERNET

FF-HSE
EtherCAT
FL-Net

evo estandard de ethernet industrial / Phoenix Contact

Next Generation Sercos

-

BE06g
MODBUS® TCP

Ether.!=/IP




¢, Otravez mas de lo mismo ?
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Demandas requeridas a una solucion
normalizada

® Clara compatibilidad con tecnologias de la
iInformacion TCP/IP, UDP, SNMP, FTP,...

® Un modelo de arquitectura gue permita
Inteligencia distribuida

® Facil integracion de los buses
existentes

® Soluciones escalables en
tiempo real

® Respaldo de empresas lideres
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PROFINET en el camino para ser un
estandar mundial

1. Independiente del fabricante

2. Soportado por 20.000.000 nodos de bus de campo

3. y por organizaciones de usuarios establecidas en
todo el mundo ( INTERBUS CLUB, PNO )
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| PROFINET tiene para cada
aplicacion un canal adecuado!
Escalabley ba|o un mlsmo cable

11 Profinet, nuevo estandard de ethernet industrial / Phoenix Contact



Integracion optima de bus de
campo gracias al concepto Proxy

PROFINET

Proxy




Sistema basico con PC WORX
Uniforme y escalable

= =%~ 7 PCWORX

. IEC 61131 g
» Facil manejo
e PROFINET IO/INTERBUS

e Varios controles en el

\mismo proyecto

/Fibra Optica y diagnostico )

Intercambio facil de equipos
Reconocimiento de topologia
Sin direccionamiento o nombre
Rapida conexién/desconexion
cambio de herramientas)

(Utilizaci()n cableado existente\ ’

» TCP/IP utilizable en paralelo
 Sigue funcionando el sistema en
caso de fallo de un equipo
INLIl « Redundancia
B|06°\T ecnologia inalambrica
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Sistema basico con SIMATIC
ntegrado y escalahlg —

Kconfiguration en STEP7
» Parametrizacion desde el controlador
* No FB especiales
Mensajes de Diagnostico textuales
OB con alarmas

« Switch integrado (linea/anillo)
 Diagnostico de enlace naged
» Diagnostico de periferia witch &

INLINE
Modular

INLINE £
Block

INTERBUS
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INTERBUS + PROFIBUS

installed
Fieldbus nodes

FROFIBUS, total
FROFIBUS PA
Fieldbus Fowndation H1

. nterbus, wotal
10 Mio

CC-Link, tomal

Devicelet, total
Deviceldat,
only Rockwell Automal

5 Mio
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Tecnologia escalable y modular




PROFINET : Flexible

Controll

Dispositivo PN

Dispositivo PN
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k= | .. Infraestructura

Control 2

Control 3

INTERBUS

Profibus




PROFINET : Terminologia

- Control 1 . Control 2

Dispositivo PN Dispositvo PN

Control 3

INTERBUS

Profibus

Dispositivo PN Dispositivo PN
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Combinacion de aplicaciones

»PROFINET 10 oPROFINET CBA

o Mismavision de E/S que conel
bus de campo

o Emplazamiento de las senales
de E/S para el control en la
Imagen de proceso

o Configuracion en la herramienta
especifica del fabricante, con
configuracion del hardware y
lenguajes de programacion

o Reutilizacion a nivel de moédulo

=>  Conexion E/S
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Vista de sistema superior

Definicion de interfaces
de comunicacion

Configuracion a nivel de
sistema con una
herramienta para todos
los fabricantes

Reutilizacion a nivel de
maquina

= Maquinas/
Comunicacion entre maquinas




Comunicacion en tiempo real

_ Comunicacion Comunicacion Motion
= estandar Datos proceso Control

PIR Fli
NIE]T

100ms 10ms 1ms

TCP/IP I

Una comunicacion que cubre todas las demandas

Comunicacion escalable en tiempo real
Apertura sin limites a TCP/IP y servicios
Todo sobre un Gnico cable
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PROFINET I/O — RT / IRT

+« = = Infraestructura

Control 1 Control 2 Control 3

Equipo PN Equipo PN




PROFINET IO
Tiempo Real (RT)

T7 Aplicacion
Datos Datos
estandar Tiempo real
4 FL MMS
SW TCP ' (Infraestructura estandar)
3 . .
P SRT Los sw_ltc_:[\es gestionan la
— transmision de datos en

tiempo real, aplicando
priorizacion. Esto se
—L realiza por software

Ethernet industrial
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PROFINET I/O — RT / IRT
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PROFINET IO
Tiempo Real Sincrono (IRT)

T7 Aplicacién
Datos Datos
4 estandar Tiempo real
SW TCP
3
IP

Ethernet industrial
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" FL MMS

(Infraestructura ampliada)

Tiempo real estricto. Solo
es posible mediante la
iImplementacion de un
hardware especial (ASIC)




¢, Como se implementa PROFINET
IRT?

PN Software-Stack

I User I
Control
L RPC

C

ACP

m ElhernEI
Device Driver
I UDP/IP I

Checke

Ethernet Controller

Dispositivo (IRT) ]

IRT ASICy sincronizacién de equipos

Ethernet
Device Driver
UDP/IP

Ethernet Controller

Ejes 1...n
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Ethernet sincrona en tiempo real

e Transferencia con control de intervalo de tiempo

» Sincronizacion temporal de equipos

o Parte determinista , parte abierta

IRT- estandar IRT- estandar
Canal Canal Canal Canal
LLE'
«=—Ciclo 1 - > < Ciclo 2 > < Ciclon —
1 ms
|- Sincroniza Comunicacion determinista Comunicacién abierta -
cion

Datos IRT
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Ethernet sincrona en tiempo real

General Behavior of Realtime Ethernet

[ |[AT]] NRT e —’f" — ‘.\F—-

: — | WRT
N

-
-

?
3

Switch / Device /| SW

Cycle Synchronization
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PROFINET tiene para cada
aplicacion un canal adecuado!

Escalable y bajo un mlsmo cable
R
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PROFINET RT

declaracion de dataframe (trama) ethernet

e Protocolo uniforme en tiempo real para todas las
aplicaciones

dataframe estandar segun IEEE 802.3
Ethernettype especifico PROFINET Real-Time
- 0800h: IP frame
- 8892h: PROFINET Trama Real-Time
o frame-ID: Informa sobre datos recibidos
- Transmision datos ciclica
- Transmision datos aciclica (alarmas & eventos)
o Estados de dispositivos (p.e. run, stop, error)
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PROFINET RT

Ethernet dataframe

preambulo| SFD| DA | sA | TIPO[TAG | 1/po DATOS FCS
(TAG)| INFO
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a

PROFINET RT

Ethernet dataframe

«<— PROFINET RT ——

v

Preamb.
+ SFD
8 bytes

Dest
MAC
6 bytes

Fuente
MAC
6 bytes

VLAN
ID
4 bytes
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TYPE

2 bytes

Trama
ID
2 bytes

DATOS RT

36 tot 1472 bytes

STAT.
ID
4 bytes

FCS

4 bytes




A

PROFINET RT

Ethernet dataframe

«<— PROFINET RT —

v

Preamble
+ SFD
8 bytes

Dest
MAC
6 bytes

Source
MAC
6 bytes

VLAN
ID
4 bytes

TYPE

2 bytes
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Frame
ID
2 bytes

RT DATA

36 tot 1472 bytes

STAT.
ID
4 bytes

FCS

4 bytes







PROFINET Grupos de trabajo con
participacion de Phoenix Contact

Test and es
Manfred Patz Peter Neumann

Application Protires.
Wolfgana Strinf

Achim Laubenstein

ing

Thomas Schott
WG1 WG 1 L
Procedures, Quality Managem Controld ce O
fred Patz \We
— WG 2 — WG 2 WG 2
PROFIBUS PA Certification Fiber Optics W_G 3 WG 4 Process Automation
Dennis van Rooma I Loske PA Devices Encoder Christian Tenner.
La
Re
A A A AN i AAAS-2G 2
PROFIBUS DP Master Certification Communication Function Blocks PROFINET
Karl Weber Hans-Peter Otto X WG 7 WG 8 X - WG 5 him Lorenz
Fluid Power/Hydraulics Semi-Devices Web Integration
e ——. =1 it
WG5S
PROFINET
anfred Po r-Nehring
Dosage D
WG 6 gemann
PCC
.Max Felser j Andreas Huhmann Rainer Kremp
. WG 11 WG 12 . MES and PROFINET
Intelligent Pumps Low Voltage Switch Gear
» a a a
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PHOENIX CONTACT colabora en
disefno PROFINET

[ Vendorio ] Slot 0:
(Proxy)
(Link-Dev)
i3 |
i |
[
i1 |
[z5¢
2
Whitepaper 5
IN-l_E HEUS -In PHGFINET INTERBUS System Property | | Device Property |




PHOENIX CONTACT colabora en
diseno PROFINET

[TJPHCGENIX | .. Agilent Technologies

ELECTRICAL AUEASSENBLY
FFEREMTIAL
\Ta, CAIT

PiH PHETOOKEDE
W3LE-ENDED
HAL

CLUAKTIZER I

=TECT GUT FREAMPIC™,

TPTICAL
dl SUBASSEMBLIES

o~
FFEREMTLAL qz =
ATA TN
DFIVER I —
TP VIEW

Desarrollo de un transceiver PROFINET FO
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PROFINET Competence Center

Phoenix Contact ha
obtenido el certificado de :

| ,PROFINET Competence
Center”

Desde la aplicacion a la formacion de técnicos -
Apoyo a los usuarios durante su cambio de tecnologia

37 Profinet, nuevo estandard de ethernet industrial / Phoenix Contact



AUTOMATIONWORX con PROFINET

ETHERNET

erramientas

fontroller

PROXY

=13 S &
1K L i

Contact

Componentes Profinet
Herramientas, parametrizacion PROFINET 1O

Infraestructura, Soluciones para instalacion en
redes Ethernet

|O Controller, Controlador compacto con E/S
modulares y conexion a INTERBUS

IO Device, Cabecera de bus modular o en
formato blogue

Proxy, I/O-Server como equipo PROFINET y
maestro INTERBUS




PHOENIX CONTACT y Tecnologia
PROFINET
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Integracion PROFINET en

el software de automatizacion
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Integracion en Step 7
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=] Schrttsisllsnumsetze
) @ 3 5T Module
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SIMATIC 300
SikATIC 400
SIMATIC FC Based Conbrol 2002400
SIMATIC PC Shatiorn




ILC 370 — con 2 puertos Ethernet

E———
:I'-‘.h:wgu"h = =
Gt ST . ii'__:'['__“'._[['._'! Ethernet
nmmtq =M
“ [eee| OEMERE 0 )

mmem
jmmrn

ldeal para :
» |nstalacion Ethernet en linea
e 10/100 Mbit/s

i Unidades funcionales
! independientes
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AUTOMATIONWORX con
PRO®NET

FL IL 24 BK, Cabecera para conexion
modular de E/S

* 63 Slots

= 2 g = . 1 ! J

il “ —_— H o L e e s e

/O Dpvice _sass L e
IE osae TR




AUTOMATIONWORX con
PRO#MNRET

ILB PN 24 DI16 DIO16, PROFINET
Compacto

- 16 Senales entrada y 16 configurables
como E/S

- Configuracion en linea sin necesidad
de un switch

I/O Device  pasap

i i CTATELT] ]
|
e




AUTOMATIONWORX con
PRO®NET

S0004
CTETT

FL PN IBS, PROXY como equipo
PROFINET y maestro INTERBUS

I/O-Server

@ Asegura las inversiones tanto de

usuarios como fabricantes
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PROFINET : Topologias

Estructura en line¢

i

Fibra optica

En estrella
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Ventaja: redundancia

e Comunicacion datos e
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Camino alternativo

<Comunicacic')n datos>

= B §E oEm i
0 l'l"":' EEEFIINEEEEFIIMAEEEF I I EEEENDS
. _ =
1 £ Yl
i L i
i
=

Q}atenkommunikatio>
:I ITIMMEEENENEE A EEEEN
< Comunicacién datos >

< Comunicacion datos

|l switch reconfigura la red
Activando un camino alternativo
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Ventajas: Control distribuido

Visualizacion Web Terminal (1.. n)

T
e | =]
s = -
Cor— i Eror Cor— i Er=T e =
#. 1-. f
it s ﬁ" .,
M i : funcion 1
Web Terminal Web Terminal Verbundsteuerung
BT20 Ersatz | BT35 Ersatz
Funcionalidad 2 Standard
TCP/IP
Kommunikation
Programa central
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Novedades en Ethernet Industrial
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Switches a Gigabit

e ¢ Cuantos puertos Gigabit se
necesitan?

o Como minimo 2 para el Backbone
-> 2 Puertos para conexion en
linea o en red redundante

o Una ramificacion en T del
Backbone necesita puertos
Gigabit adicionales

» Dispositivos terminales de altas
prestaciones (p.e. Servidores de
datos en aplicaciones logisticas,
scanner, camaras...)

> Se necesitan mas de dos
puertos Gigabit

51 Profinet, nuevo estandard de ethernet industrial / Phoenix Contact

] —=-m




Factory Line Gigabit Switches

e Gigabit en todos los puertos
(novedad en switches industriales)

» Conexion en cascada flexible
(adaptacion a la estructura de la
Instalacion)

e Integracion de equipos
terminales a Gigabit

¢ Planificacion sencilla
¢ Instalacion sencilla
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Switches SFN Gigabit :
Version 8 Puertos 10/100/1000

» Datos generales

» 10/100/1000 TX, autonegociacion,
autocruzado

» Fibra optica Gigabit multimodo y
monomodo

e Contacto de sefalizacion & alimentacion
redundante

2891673 FL SWITCH SFN 8GT
2891518 FL SWITCH SFN 7GT/SX
2891398 FL SWITCH SFN 6GT/SX
2891987 FL SWITCH SFN 6GT/2LX
2891563 FL SWITCH SFN 6GT/2LX-20
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Smart Managed Compact Switch

Switch Gestionado para Automatizacion y Tiempo Real

e Switch with Management for
Automation and RealTime =
Smart Managed Compact
Switch

e Primer switch industrial del
mundo con Gigabit en los 8
puertos

e Conexion de maquinas e
Instalacion con Gigabit
Ethernet / Profinet
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Integracion de diferentes servicios

Video, voz, automatizacion,
Comunicacion estandar

ETSmtEr e =

Caracteristicas: e
e Gigabit en todos los puertos / ,,'l
> mayor ancho de banda R -1

> menores tiempos de
transmision

e 4 niveles de prioridad (Quality .
of Service)

e Mayor capacidad de
transmision de datos
(Backbone, servidor)
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Alta disponibilidad

Conexion continua entre IT y Produccion

e Estructuras de red
redundantes (anillo,
complejas) segun estandar
IEEE 802.1w

e Conexion (Redundante) en
Gigabit con el nivel IT
(PPS/ERP como ,SAPY)

e Diagnostico de red local
mediante Web, SNMP y
Profinet
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Instalacion, puesta en marchay
servicio sencillos

e Puesta en marcha
sencilla via Profinet,
conector de
configuracion (,smart®)

e Infrmacion de
diagndstico mediante
teclas

e Etiquetado de aparato y
puertos

e Reemplazo sencillo
mediante ,Mem Plug“
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Smart Managed Compact Switch (8TX)

e 8 puertos 10/100/1000 Mbit/s

e Autocruzado, Autonegociacion

e Preparado para PROFINET
» Prioridad segun IEEE 802.1Q
» Deteccion de topologia LLDP

e Profinet IO Device/ PDEV
(FW 2.0)

Gestion basada en Web
Gestion SNMP
Interface serie
Redundancia
o RSTP, Fast Ring Detection
o MRP (FW 2.0)
e Preparado para MEM PLUG

58 Profinet, nuevo estandard de ethernet industrial / Phoenix Contact




Redundancia dered - RSTP

e Basada en IEEE 802.1w (Protocolo
Rapid Spanning Tree)

» Compatible con proveedores de Py .
Oficina (Cisco, Nortel, 3Com, etc.) N,

o Tiempo de reconexion estandar
RSTP >1 seg i

e Estructuras de red flexibles

e Anillos y otras estructuras
combinadas

e Disponible para (10)/100/1000 Mbit/s
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Estandar IEEE 802.1w (ejemplo)

Y Y

RILLT A
- - | '

ETETE

s 3
a I TR
LT = - |= IIIIIIIIIIIIIIII

FAST -
ETHERNET ' %
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Red redundate

Rapid Spanning Tree y deteccion rapida de anillo

Camino redundante
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Red redundate

Deteccion rapida de anillo

‘lempo de reconexion rapido
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Redundancia dered - RSTP con
deteccion rapida de anillo

e Ampliacién del estandar RSTP (IEEE 802.1w) i 100
e Estructuras de red flexibles
o Anillos y/o estructuras combinadas

e Tiempo de reconexion 100- 500ms con
deteccion rapida de anillo g.f"
« 500ms con 1000 dispositivos terminales en “====i% »
redes de automatizacion
e Necesario 100 Mbit/s Full Duplex
e Soporte para arboles grandes

» 28 Switches bajo el raiz, 57 switches en unk
gran anillo
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Redundancia rapida
Deteccion rapida de anillo (ejemplo)

Raiz
Respaldo

ey o
w{"ﬁ”ﬁb@
e g,
-.H-_:"mh-:‘f
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Media Redundancy Protocol (MRP)

e Anillos redundantes
Ethernet

e Parte de la especificacion
Profinet / IEC 61158

e Proceso de
estandarizacion en
marcha

o IEC 62439 ,Redes de
automatizacion de alta
disponibilidad networks*
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Ring OK Redundancy
{(MRM passive) Manager MRM

N A

Redundancy Clients
MRC

Ring interrupted Redundancy
{(MRM active) Manager MRM

o
T~

Redundancy Clients
MRC

|_~"_]| Redundancy Manager

. Redundancy Clients

@ Ring Port




