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Segmentos industriales
Hoy, WEG ofrece soluciones a una 
ámplia variedad de segmentos 
industriales

 Petroleo y gas
 Marino
 Minería, Cemento
 Azucar y Etanol
 Papel
 Acero
 Infraestructuras
 Energía
 Alimentos y bebidas



Nuestras cifras (Mill. US$)
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Nuestras Cifras: Empleados
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Motores Industriales de Baja Tensión 

•Motores trifásicos TEFC / ODP motors / 
hasta 1.200kW (1.650HP)

Motores de media y alta tensión
- Línea Master, carcasas desde la 280 hasta 
la 1800 (125-16.000kw), tensiones hasta 
15kV



• VFD BT hasta 2.000KW

• Arrancadores MT hasta 3600KW

• Arrandadores suaves BT hasta 1.400 KW

• VFD MT hasta 6.000 KW

Variadores y arrancadores



Reductores, motorreductores



SOLUCIONES PARA SISTEMAS INDUSTRIALESSOLUCIONES PARA SISTEMAS INDUSTRIALES



¿Eficiencia en motores?



Costes Operacionales
En la Indústria

Aire VaporAgua

Energia



Consumo de Energia Mundial (tendencia)
En trillones de kWh
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Consumo de Energía Global



Consumo
energético
por
segmento

Fuente: MME, BEN 2008 – Año 2007



Consumo
energético por
tipo de 
aplicación en el 
sector industrial

Fuente: MME, BEN 2008 – Año 2007



Se estima que hay más de 300 millones 
de motores a nivel mundial, los cuales 

consumen cerca de  7.400 TWh por año, 
equivalente al 40% de la producción 

mundial de electricidad.

Los motores eléctricos
consumen un

40% del total 
generado



Coste de 
Mantenimiento

Coste consumo 
energético

Coste de 
paradas

Coste de compra

Diversos tipos de costes de un motor



Compra
2,8%

Instalación y 
Mantenimiento

0,2%

Energía
97%

*  Vida útil estadística

Coste total del Motor (*)



Dados todos estos datos …..

Parece lógico el 
aplicar una normativa 
de control de 
consumo de los 
motores eléctricos

IEC 60034-30
Entrada en vigor 16-6-2.011



IEC 60034-30

-Motor de inducción eléctrico trifásico, de 
velocidad única, de jaula de ardilla, de 50Hz 
o 50/60Hz, que:

Cubre los siguientes equipos:

• Tenga de 2 a 6 polos

• Una tensión nominal de hasta 1.000 V

• Con una potencia nominal de entre 0,75kW y 375kW

• Y está pensado para un servicio en funcionamiento 
continuo 



Tabla reguladora 
de eficiencia 
para la IEC 
60034-30



ETAPAS DE ENTRADA EN VIGOR

- A partir del 16 de junio de 2011, el nivel de rendimiento de los 
motores con una  potencia nominal 0,75 – 375 KW no podrá ser 
inferior al nivel de rendimiento  IE2.

- A partir del 1 de enero de 2015 , los motores con una potencia nominal 
de  7,5 – 375KW no podrán tener un nivel de rendimiento inferior al 
nivel de rendimiento IE3 o al nivel IE2 y estar equipados de un mando 
de regulación de velocidad.

- A partir del 1 de enero de 2017,  todos los motores con una potencia
nominal de 0,75 – 375 KW no podrán tener un nivel de rendimiento 

inferior al    nivel de rendimiento IE3 o al nivel IE2 y estar equipados de 
un mando de  regulación de velocidad.



Y, aparte de en Europa, ¿hay normativas de 
eficiencia energética para motores eléctricos?

Australia 2006  
High Efficiency

Ecoaction En/2011 
NEMA Premium

Brasil Dic/2009 
High Efficiency

EISA Dic/2010 
NEMA Premium

EuP Junio/2011 
High Efficiency

China 2011                
High Efficiency



 Japón: IE2 previsto para el 2010 (JIS C 4210 y 4212, basado en la
norma IEC 60034-30)

 Suiza: IE2 previsto para el 2011 (basado en la norma IEC 60034-30)

 La India: IE2 previsto para el 2013 (basado en la norma IEC 60034-30)

 Israel: IE3 previsto para el 2015 (basado en la norma IEC 60034-30)

 Emiratos Árabes Unidos: IE2 previsto para el 06/2011 (basado en las
normas IEC 60034-30 y EC Nr. 640/2009 Unión Europea) con
recomendaciones;

Otras reglamentaciones



CEMEP* EEUU IEC 60034-30

Super Premium Efficiency IE4**

Premium Efficiency NEMA 
Premium

IE3

High Efficiency EFF1 EPAct IE2

Standard Efficiency EFF2 IE1

Below Standard Efficiency EFF3

*CEMEP declaró que a partir del 16 de Junio de 2011 la utilización de la marca
registrada “EFF” no será empleada más.

**De acuerdo con la norma IEC 60034-31 ed. 1 - DTS – FE.

CEMEP, NEMA e IEC60034-30
COMPARATIVA



Comercialmente ¿existen ya 
eficiencias mejoradas? 

IE2

IE3

IE4 
Futura 
60034-31

Síncrono
¿IE5?



Base Instalada



Puntos importantes a la 
hora de obtener un 

rendimiento adecuado en 
un motor

31
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eléctricaP mecánicaP

pérdidasP

Relación entre la eficiencia y el consumo

eléctrica

mecánica

P
Pη  % carga x PN (kW)

Consumo kWh (año) = h(%)
x horas/dia x dias/año



AlimentaciónAlimentación MotorMotor

CargaCarga

Motores Elétricos instalados 
inadecuadamente anulan los benefícios de 
altos niveles de rendimento de los motores

Dimensionamento correcto del Motor Elétrico



Motor 100cv 4 pólos

Motor 100 CV 400V 4 polos

95
90

Potencia solicitada en relación a la nominal

Definición del Porcentual de Carga



Consumo de 
energía

Simulação de Desperdícios Anuais de Energia nas Industrias 
Motores 40 cv - 4 pólos com diferentes datas de fabricação
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Simulación de la energía anual perdida en el caso de 
motores de  30 kW – 4-polos en función de la fecha de 
fabricación

W22 Consumo de motor IE3                         Pérdidas (% del nuevo motor)

Fecha de fabricación



Menor 
gap

Doble capa de bobinado 
con una mejor calidad 

de cobre

Anillo de corto-
circuito y diseño 
especial en las 
barras del rotor

Acero magnético de 
bajas pérdidas

Rotor tratado 
térmicamente

¿Que se ha modificado para obtener mejor
eficiencia?



TENDENCIAS EN MOTORES INDUSTRIALES

1. REDUCIR
RUÍDO

2. AUMENTAR
RENDIMENTO

7. MOTOR 
ELECTRÓNICO

3. VELOCIDAD
VARIABLE

4. ALTA VELOCIDAD

6. NUEVOS 
MATERIALES

5. BAJAS 
REVOLUCIONES, 

ALTO PAR

8. NUEVAS 
TECNOLOGIAS
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– RUÍDO DE VENTILADOR

– RUÍDO MAGNÉTICO

– RUÍDO EN LOS RODAMIENTOS

La IEC 60034-9 define los niveles de presión 
sonora en dB(A) para motores desde 1 hasta 
1.000 kW, tanto en vacio como el aumento 
esperado trabajando en carga.

1. REDUCIR EL NIVEL SONORO



Reducción del número de palas

Otimización de los diametros del
concentrador y de las palas

Refuerzo de la estructura

Redución del Ruído

Aumento del flujo de aire

Reducción de Pmec.

Mayor rigidez del conjunto

Mayor facilidad de Montaje

1. REDUCIR EL NIVEL SONORO



Simulación 
del recorrido 
del flujo de 
aire de 
refrigeración

Sin 
recirculaciones

Uniformidad de 
flujo



Ventajas
 Mejora en el rendimiento del motor.
 Reducción del peso.

Desventajas
 Alta temperatura de fundición del cobre.
 Fatiga térmica y choque térmico de los materiales de los 
moldes de inyección.

Rotor con cobre inyectado

2. AUMENTAR EL RENDIMENTO: 
MOTOR CON ROTOR INYECTADO EN COBRE 



CARACTERÍSTICAS

2. AUMENTAR EL RENDIMENTO: 
MOTORES LSPM – Line Start Permanent Magnet

Bobinados distribuidos Bobinados concentrados

• Estator idéntico al del motor de inducción
Proyecto especial del rotor  jaula de ardilla + ímanes

permanentes



Y, ¿ya se fabrican?

•Motores híbridos: inducción más imanes permanentes
•Arranque directo
•Funcionamiento a velocidad síncrona como los de imanes 
permanentes
•Rendimento equivalente al de los motores síncronos

43

LINEA Wquattro –IE4



Ranuras de los ímanes
Imanes

Ventajas del motor con imanes permanentes:
• Rendimento extra alto  economia de 
energia

• Volumen  y peso reducido

•Mas silencioso

• Menor temperatura en los cojinetes  mayor 
vida útil

• Control sensorless mayor fiabilidad

• Mayor intervalo de relubrificación

• No necesita ventilación forzada

• Excelente rendimiento a bajas velocidades

• Velocidad independente de la carga

2. AUMENTAR EL RENDIMENTO: 
MOTORES DE IMANES PERMANENTES

MOTOR DE 
INDUCIÓN

MOTOR DE IMANES

+



Velocidad tangencial periférica por encima de los 100 m/s
Elevada Potencia en un volumen reducido

4. MOTOR DE ALTA VELOCIDAD

Desafios:
Equilibrado
Velocidades críticas (flexión y torsión)
Fuerza centrífuga (deformación del rotor)
Determinación de las pérdidas en el hierro (alta 
frecuencia)
Rodamientos (magnéticos)
Sistema de refrigeración (generalmente agua o aceite)

Tendencia: 

Usar motores de alta velocidad en compresores de 
tornillo



R&I - MOTORS

Prototipo  en desarrollo: IEC 200, 2 polos, 12.815 rpm, 380 V, 200 kW

Refrigeración por aire Refrigeracíón por agua

4. MOTOR DE ALTA VELOCIDAD
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7. MOTOR ELECTRÓNICO

Tendencias:

 Eletrónica incorporada en el motor, no solo para 
control, si no también para diagnóstico. 

 Supervisión de condición del motor: diagnóstico 
del sistema de aislamiento, vibración, ruido, 
excentricidad, fallos en barras y anillos de 
cortocircuito, etc.

 Software para captura y análisis de datos, para 
diagnóstico de “salud” del motor.



R&I - MOTORS

Características:
Construcción del rotor simplificada
Es necesario el control electrónico
Pequeño diametro
Mayor ruido y vibraciones a bajas revoluciones
Se ha de tener en consideracion los problemas ocasionados por
las tierras raras

Aplicaciones:
Lavadoras
 Compresores
 Pueden substituir motores de inducción 
gestionados por variadores

RotorEstator

Motor de reluctancia conmutada



Si pero, ¿hay herramientas 
para el cálculo de ahorro 

energético?
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