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Sensores y Actuadores Industriales.

Sensores Industriales
Finales de carrera
Detectores inductivos
Detectores capacitivos
Detectores ultrasonicos
Detectores fotoeléctricos
Detectores de presion

Actuadores Industriales
Accionamientos eléctricos
Accionamientos neumaticos
Accionamientos hidraulicos



i Sensores y Actuadores Industriales.
o Sensores Industriales.
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Para que un sistema electronico de control pueda controlar
un proceso O producto es necesario que reciba
informacion de Ila evolucion de determinadas
variables fisicas del mismo, que en su mayoria no son
eléctricas (temperatura, presion, nivel, fuerza, posicion,
velocidad, desplazamiento, ...)

Los dispositivos que realizan esta funcion reciben diversos
nombres: captador, detector, transductor, transmisor,
sonda y

No existe una unica definicion de sensor aceptada de
manera universal. Se considera, en general, que es todo
“dispositivo gue tiene algun parametro gue es funcion del
valor de una determinada variable fisica del medio en el cual
esta situado’. 4
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Sensores y Actuadores Industriales.

Sensores Industriales.

¢ Donde se usan: ?

En el

—

cuadro eléct

rico

En la mdquina

En "él""pupi‘rre
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¢ Para qué sirven: ?

DETECTAR (Todo o nada):
- Presencia.
- Posicidn.
- Material.
- Color.
- Marcas.
- Movimiento.
- Presidn.

MEDIR (Analdgico):
- Presidn. |
- Posicion.
- Distancia.
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oo Sensores Industriales.
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En general, convierten una senal fisica no eléctrica en
otra eléctrica que, en algunos de sus parametros (nivel de
tension, nivel de corriente, frecuencia, ...) contiene la
informacion correspondiente a la primera.

Por otra parte, es necesario utilizar circuitos de
acondicionamiento con el objeto de que éste genere una
sefal eléctrica normalizada (ya sea por el fabricante o
siguiendo pautas de organismos de normalizacion como IEC,
IEEE, ...).

e e |

Senal eléctrica

Veriehle Elemento ﬂh de acondicionamiento :
nomalizada

I
I
I
|
I
r v I '} -
fisica | sensor eléctrica de |la sefial
|
I
I
I

I
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1
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Circuito electrénico |
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1
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Sensores Industriales.
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Sensores y Actuadores Industriales.

A

e\

Grados de proteccion ambiental IP (norma IEC 144)

Sensores Industriales.

1.* cifra Grado de proteccion 2.* cifra Grado de proteccion
0 El equipo no esta protegido contra 0 Sin proteccion
la entrada de cuerpos salidos
externos
1 Proteccion contra la entrada de 1 Proteccion contra la condensacion
cuerpos solidos externos grandes de gotas de agua
{mayores de 50 mm de diametro)
2 Proteccion contra la entrada de 2 Proteccion contra gotas de liguido;
cuerpos solidos externos de la caida de gotas de liquido no
tamafo medio (mayores de 12 mm tiene efectos perjudiciales si la
de diametro) carcasa tiene una inclinacion
de hasta 15° desde la vertical
3 Proteccion contra la entrada de 3 Proteccion contra lluvia o agua en
cuerpos sdlidos externos mayores forma de Nuvia, para un angulo
de 2,6 mm de didmetro menor o igual a 60° con respecto
a la vertical
4 Proteccian contra la entrada de L} Proteccidn contra salpicaduras de
cuerpos solidos externos pequenos liquido en cualquier direccion
(mayores de 1 mm de didmetro)
5 Proteccion contra depdsilos B Proteccidn contra chorros de agua.
perjudiciales de polvo, La entrada El agua no produce efectos
de polvo no se evila totalmente, perjudiciales cuando es proyectada
pero éste no puede entrar en por un inyector en cualquier
cantidades suficientes para direccion bajo condiciones
interferir en el adecuado especificadas
funcionamiento del equipo
] Proteccion contra la entrada de polvo, G Proteccion contra condiciones del
Proteccidn total frente al contacto tipo de las de cubierta de barco
con partes moviles situadas dentro {equipos herméticos de cubierta),
de la carcasa El agua procedente de un fuerte
cleaje no entra en la carcasa bajo
condiciones especificadas
7 7 Proteccion contra la inmersién
en agua bajo condiciones
especificadas de presion y tiempo
8 8 Proteccion contra la inmersicgn
indefinida en agua bajo condiciones
especificadas de presion
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Sensores y Actuadores Industriales.

Clasificacion
de los
sensores

Sensores Industriales.

Activos

Segun el principio de funcionamiento
Pasivos

Analégicos

Segun el tipo de senal eléctrica que generan 4 Digitales

Temporales

) _ J De medida
Segun el rango de valores que proporcionan
[Tndo-wada (On-Off)

Discretos

Segun el nivel de integracién 4 Integrados

Inteligentes

. Segun el tipo de variable fisica medida

10
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Sensores Industriales.
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Tipos de sensores de salida todo-nada

r I
| Sensor todo-nada I
|
I

Sensor todo-nada

! I
i I
| detres hilos : : de cuatro hilos
1 Marrén
I - o+ | B0 +V
| vls [Brown (BN)] & IL |
I L 4 |
I
i : Carga : Elemento Dz :
: Elemento | I sensor
I I
: ysc??;u?tro 2 * Negro I I y circuito |
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I 1 I |
I \ I
i to Jg oo | '
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a) a) -
:_ ;;n;c:r_to::lc: ;a;; R e T T |
g hil : : I Sensor todo-nada |
S — ! ¢ tres hilos 41 Marrén | de cuatro hilos |
I
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I de dos hilos I | "Io T [Brown (BN)] I —_O i
I 11 I +V | I
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I
} - : : Elemento | : 5 :
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‘ sensor : I y circuito * | sensor |
1 y circuito | : electronico 1 [Black BK)] { I I y circuito
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Ly I

O ov
—————————————————— ¥ [Blue (BU)] e e ——— %07

Dos hilos Tres hilos Cuatro hilos 11
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Codificacion de colores/numeros

ALIMENTACION
PARA DOS HILOS
POSITIVO
NEGATIVO AZUL (3)
SALIDA
PARA TRES HILOS NEGRO (4)

PARA CUATRO HILOS
NORMALMENTE ABIERTO (NO) NEGRO (4)
NORMALMETE CERRADO (NC) 12
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TIPOS DE DETECTORES #3

AMBITO DE ACTIVIDAD
EQUIPAMIENTO DE MAQUINAS
[

| - ' 3

(- .. =
= Detecciodn sin contacto i* ——————— 1

Interruptores de posicién | Células fotoeléctricas
i F we (08

Control de fluidos .| Detectores inductivos

E B t § 9
F

Deteccidon con contacto

Codificadores rotativos HEleiloREs CRgaRTIes

¢

w ﬁ.. | S Ultrasonidos
{% N 13
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Finales de carrera:

ELEMENTO DE
CONTACTO

SALIDA DE
CABLES

= 14
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Sensores y Actuadores Industriales.
Sensores Industriales. Finales de Carrera

Principio de funcionamiento:

s s s s s f e s

> s * Una accidén mecdnica sobre
,f”/.\ su cabezal se convierte en

cdmara de contactos.

q%/ el accionamiento de una

-
&

‘ Sefial eléctrica hacia |
el circuito de mando

I

15
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Sensores y Actuadores Industriales.

Sensores Industriales. Finales de Carrera

Modos de funcionamiento:

Enlace rigido
+

Maquina Maguina
funcionando parada

%

Caontacta
Muelle roto

Falles peligroses: La maquina continda funcionando

Trabajo en modo positivo
- Por enlace rigido
- Mas seguro

- Fallo de muelle o
soldadura igual paro

Trabajo en modo negativo

- Rotura muelle o
soldadura igual a fallo

16



83

Sensores y Actuadores Industriales.
Sensores Industriales. Finales de Carrera

Ventajas e Inconvenientes:

VENTAJAS:
- Fdcil de instalar.
- Robusto
- Insensible a transitorios
- Tensiones de uso altas.
- Inmunidad CEM.
- Apertura positiva.

INCONVENIENTES:
- Velocidad deteccidn.
- Deteccidn por contacto.(rebote)
- Tamario (FC - pieza).
- Fuerza actuacion. 17
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Detectores inductivos:

BOBINA

SALIDA

OSCILADOR

TRATAMIENTO

Los detectores de proximidad inductivos permiten detectar sin
contacto objetos metdlicos a una distancia de O a 60 mm.
18
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Sensores y Actuadores Industriales.
Sensores Industriales. Detectores Inductivos

Principio de funcionamiento:

Cuando se coloca una placa metdlica en el campo magnético del
detector, las corrientes inducidas constituyen una carga
adicional que provoca la parada de las oscilaciones.

Objeto metalico

Objeto metalico

19
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Versiones funcionales:

FUNCIONAL
Dos versiones

Empotrable
No empotrable

Empotrable No Empotrable

Area de deteccién fij I -
rea de deveccion IJ{J C ﬂ] >

Area de deteccién programable
Ataque fronta

Ataque lateral ! —_
I _ 20
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a3 | Oensores Industriales. Detectores Inductivos
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Terminologia:

Alcance nominal (Sn) Alcance convencional que sirve para
designar el aparato. No tiene en cuenta las dispersiones
(fabricacién, femperatura,tensién).

Alcance real (Sr). El alcance real se mide con la tensidn de
alimentacién asignada (Un) y a la temperatura ambiente

asignada (Tn). Debe estar comprendida entre el 90% y el 110%
del alcance real (5n): 0,9 Sn<Sr<1,1 5Sn.

Alcance dtil (Su). El alcance dtil se mide dentro de los limites
admisibles de la temperatura ambiente (Ta) y de la tensién de
alimentacién (Ub). Debe estar comprendida entre el

90% y el 110% del alcance real: 0,9 Sr < Su <11 Sr.

Alcance de trabajo (Sa). Es el campo de funcionamiento del
aparato. Estd comprendido entre el O y el 81% del alcance
hominal (Sn): O < Sa < 0,905n. o1
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Sensores y Actuadores Industriales.
Sensores Industriales. Detectores Inductivos

Campos de aplicacion:

+ Productos “APLICACION®

Fe y no Fe Selectivo

Control de rotacién

. W

Analdgicos Soldadura Cilindreos

Fe v no Fe
Y 22
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Ventajas e Inconvenientes:
VENTAJAS:

Muy buena adaptacién a los entornos industriales

Estdticos duracidn independiente del nimero de maniobras.
Detectan sin contacto fisico

Exclusivamente ob jetos metdlicos a una distancia de 0 a 60 mm.
Cadencias de funcionamiento elevadas.

Consideracion de datos de corta duracidn

INCONVENIENTES:

Deteccion de solamente objetos metdlicos.
Alcance débil. 23
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Detectores capacitivos

Tratamiento

Electrodo % g 3

Oscilador Salida

Un detector de proximidad capacitivo se basa en un oscilador cuyo

condensador estd formado por 2 electrodos situados en la parte
delantera del aparato.

En el aire (er = 1), la capacidad del condensador es CO.

er es la constante dieléctrica y depende de la naturaleza del material.
Cualquier material cuya er > 2 serd detectado.

24
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Principio de funcionamiento
Campo sléctrico
l_ . Electrods

= E —_
—ad —

El detector crea un campo eléctrico

i

)

IFd L

A

I

K/

ANRRRRRRRRRN

32

O® §
i
El
n

La entrada de un objeto altera
el campo, provocando la deteccidn

25



Sensores y Actuadores Industriales.

83

Versiones industriales

NO EMPOTRABLE

f _

~ (a ) Campo eléctrico

TEerra Parte frontal

EMPOTRABLE

Partroa (@) Campo de compensacion
(b ) Campo eléctrico

I Electrodo principal
Electrodo de compensacion
Electrodo de masa

Sensores Industriales. Detectores Capacitivos

26
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Instalacion

Instalacion:

» Los detectores cilindricos @ 18 o 30 mm y paralelepipedos tienen un
potencidmetro de ajuste (20 vueltas) que permite ajustar la sensibilidad

- Segln el tipo de aplicacion, serd necesario adaptar el ajuste, por
ejemplo:
- Para aumentar la sensibilidad de objetos de débil influencia
(er débil): Papel, carton, vidrio, plastico. . .
- Para mantener o reducir la sensibilidad de objetos de fuerte
influencia (er fuerte): Metales, liquidos. 27
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Aplicaciones industriales

Deteccion de objetos aislantes y conductores.
Se detecta la masa del objeto.

Puede ser sélido o liquido.
El alcance depende de la constante dieléctrica del material.

EJEMPLO:

Ta T o m w w  m hh \\\\'\ \\\\
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Ventajas e Inconvenientes

VENTAJAS:
Detectan sin contacto fisico, cualquier objeto.

Muy buena adaptacidn a los entornos industriales.
Estdticos, duracion independiente del nimero de maniobras.

Cadencias de funcionamiento elevadas.

INCONVENIENTES:
Puesta en servicio.
Alcance débil.

Depende de la masa.
29
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Ay  Oensores Industriales. Detectores Ultrasonicos
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Detectores ultrasonicos

Generador
Transductor

Tratamiento
Salida

1.
2.
3.
4,

30



Sensores Industriales. Detectores Ultrasonicos

i Sensores y Actuadores Industriales.
a3
oo

Principio de funcionamiento

e (Wm0 > D ))))))))ijetivn

El principio de la deteccidn ultrasonido se basa en la medida del
tiempo transcurrido entre la emisién de una onda ultrasdnicay la
recepcién de su eco .

El transductor (emisor-receptor) genera una onda ultrasénica
pulsada (de 200 a 500 kHz segun el producto) que se desplaza en
el aire ambiente a la velocidad del sonido.

En el momento en el que la onda encuentra un objeto,una onda
reflejada (eco) vuelve hacia el transductor. Un microcontrolador
analiza la seial recibida y mide el intervalo de tiempo entre la

sefal emitida y el eco. 31
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Ay  Oensores Industriales. Detectores Ultrasonicos
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Estructuras funcionales

)
|
//_/—’T/'
i) L Raflactor
I el
'
45" 45"
'
= a
..":-:“51? .. e f £2 '.r e Y

¥
Objetivo
| |
Reflector
1 Directo 2 Reflex
3 Directo con reenvio 4 Reflex con reenvio

- 32



Sensores Industriales. Detectores Ultrasonicos

i Sensores y Actuadores Industriales.
a3
oo

Zona
clega

Terminologia

Campo de deteccion (Sd)

-

-

Angulo total

del haz e

_Ele de referencia

Flaca de
meadidca

Alcance minimo

Alcance nominal (5n)

Alcance de trabajo (S

Alcance maximo |

Valor convencional para designar el alcance.

Zona ciega

1

L

Zona comprendida entre el lado sensible del detectory el
alcance minimo en el que ningln ob jeto puede detectarse de

forma fiable.

33
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Ay  Oensores Industriales. Detectores Ultrasonicos
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Aplicaciones industriales

Los detectores por ultrasonidos permiten detectar, sin contacto
alguno, cualquier objeto con independencia:

- Del material (metal, pldstico, madera, cartdn...).

- De la naturaleza (sélido, liquido, polvo...).

- Del color.

- Del grado de transparencia.
Se utilizan en aplicaciones industriales para detectar por ejemplo:
- La posicion de las piezas de la mdquina.

- La presencia de parabrisas cuando se monta el automdvil.

- El paso de objetos en cintas transportadoras: Botellas de vidrio,
embalajes de cartdn, pasteles...

- El nivel:
- De pintura de diferente color en botes.

- De granulados pldsticos en tolvas de mdquinas de inyeccidn...
34
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Ay  Oensores Industriales. Detectores Ultrasonicos
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Ventajas e Inconvenientes

VENTAJAS

Sin contacto fisico con el objeto, posibilidad de detectar
objetos frdgiles, con pintura fresca.

Deteccidn de cualquier material, independientemente del color,
al mismo alcance, sin ajuste ni factor de correccion.

Funcién de aprendizaje para definir el campo de deteccidén .
Aprendizaje del alcance minimo y mdximo precision + 6 mm.
Muy buena resistencia a los entornos industriales

Aparatos estdticos , sin desgaste

INCONVENIENTES
Zona ciega

Algunos dan falsas alarmas -
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Sensores y Actuadores Industriales.

Sensores Industriales. Detectores Fotoeléctricos

Detectores fotoeléctricos

*@_

17| >

‘ - Alirn.enfncion
—© Salida

£¥

Emisor

Receptor

|
Amplificador

Tratamiento

Un detector fotoeléctrico se compone bdsicamente de un
emisor de luz asociado a un receptor sensible a la cantidad de

luz recibida.

Detecta cuando el objetivo penetra en el haz luminoso emitido
y modifica de forma suficiente la cantidad de luz que recibe el
detector para provocar un cambio de estado de la salida



i Sensores y Actuadores Industriales.
Ay OENsores Industriales. Detectores Fotoeléctricos
s |

Tecnologias

Dos tecnologias

Tradicional

- Una fotocelula para cada
modelo y sistema de
deteccidn.

- Diferentes formas de
emision
Osiconcept
- Una fotocelula por modelo

- Sistema de deteccidn
programable

- Forma de emisién Unica

37
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Ay OENsores Industriales. Detectores Fotoeléctricos
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Aplicaciones industriales

TRADICIONAL

Se produce deteccidén cuando el objetivo penetra en el haz
luminoso emitido por el detector y modifica de forma
suficiente la cantidad de luz que recibe el detector para
provocar un cambio de estado de la salida.

Segln los modelos de detectores y los requisitos de la
aplicacidn, la emisidn se realiza con luz

- infrarroja (caso mds habitual)

- ultravioletas (materiales luminiscentes)
- luz visible roja

- luz visible verde (lectores de cédigos)

- ldser rojo (focalizacion reducida). -,



i Sensores y Actuadores Industriales.
Ay OENsores Industriales. Detectores Fotoeléctricos
s |

Principios de funcionamiento: emision

TRADICIONAL

Los detectores fotoeléctricos utilizan diodos LED que fransforman la
sefial eléctrica en luz monocromdtica.

Para insensibilizar el sistema a la luz ambiente, la corriente que
atraviesa el LED se modula para obtener una emision de luz pulsada.

Emisgidn rojo L.O:
G680 nm

i s / Emision infrarrojo
- \ W L.O : 890 nm

—

OSICONCEPT

En Osiconcept® utilizamos diodos dicromdticos que emiten impulsos de
luz de dos longitudes de onda diferentes.

Emiten luz roja 660 nm y luz infrarroja 890 nm 29
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Ay OENsores Industriales. Detectores Fotoeléctricos
s |

Principios de funcionamiento: recepcion

TRADICIONAL

A partir de un efecto de fotoluminiscencia se genera una
corriente eléctrica dentro del fotodiodo o el fototransistor.

El fototransistor utiliza sélo la senal pulsada, que se trata para
controlar la carga.

OSICONCEPT
Para Osiconcept® utilizamos un componente especifico, un OPIC

(Optical Integrated Circuit.)
40
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Ay OENsores Industriales. Detectores Fotoeléctricos
s |

Procedimientos de deteccion

Los dos procedimientos de detecciéon fotoeléctrica:

Receptor |

@ Qs

Por blocaje de la luz emitida. Por reenvio de la luz emitida.
41
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Ay OENsores Industriales. Detectores Fotoeléctricos
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Procedimientos de deteccion
Los diferentes sistemas:

Emisor Receptor

Corte de haz: ﬁ B | 5 i Barrera.

Corte de haz: emisor |

Raﬁ .q TT——

Reflexién del haz | Emisor »’ Proximidad.

sobre el objeto: |Receptor - _ T_—__—_ *Proximidad
\ con bor'r'udo'
plano posterior

Reflector . REfIEXién .
g\ ‘Reflexion
polarizada

42
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Ay OENsores Industriales. Detectores Fotoeléctricos
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Opciones comerciales
TRADICIONAL

+ B Referencias para cada modelo

- Referencias para
- Barrera
- Proximidad
- Reflex
- Reflex polarizada

- Proximidad con borrado plano posterior
- La emisidn - recepcion no es siempre la misma.

43
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Opciones comerciales

OSICONCEPT
1 Referencia por modelo
- Reflex
- Reflex polarizada

E’«:j’;;—il‘

- Proximidad
- Proximidad con borrado plano posterior

+ 1 Referencias para
- Emisor Barrera
La emisidn es siempre la misma.
+ La recepcidn actda seglin programacion
44



Sensores Industriales. Detectores Fotoeléctricos

i Sensores y Actuadores Industriales.
a3
oo

Opciones comerciales

FIBRAS OPTICAS

La fibra se comporta como un conductor ae uz.

Los rayos de luz que entran con un determinado dngulo se
dirigen hasta el lugar deseado con un minimo de pérdidas.

El amplificador se encuentra a distancia:
Las dimensiones son minimas.

Este sistema permite detectar objetivos muy pequeiios (del
orden de mm)y la propia deteccién es muy precisa.

Segln la aplicacidn se usan fibras de pldstico o de vidrio 45
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Ventajas e Inconvenientes
Deteccion por barrera:

VENTAJAS \%\ |
+  Gran alcance (hasta 60 m). i L

Deteccidn precisa, gran capacidad de reproduccidn.

Deteccidn independiente del color del objeto.

Buena resistencia a los entornos dificiles (polvo, suciedad, etc.).
INCONVENIENTES

2 elementos a cablear.

El objeto que se va a detectar debe ser opaco.

Debe realizarse una alineacién precisa y delicada, ya que el
detector emite en infrarrojos (invisible).

VENTAJAS OSICONCEPT
Fdcil alineacidn:
- El detector emite en rojo visible durante la alineacidn.
- 3 diodos de ayuda a la instalacion. 46
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Ay OENsores Industriales. Detectores Fotoeléctricos
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Ventajas e Inconvenientes

Deteccion por espejo:

VENTAJAS %

Medio alcance (hasta 15 m). \\

1 solo detector para cablear.

Emisidn de luz roja visible.

Deteccion precisa e independiente del color del objeto.
INCONVENIENTES

Debe realizarse una alineacidn precisa.

El objeto debe ser opaco y mds grande que el reflector.
VENTAJ'AS OSICONCEPT

Fdcil alineacién: 3 diodos de ayuda a la instalacion.

La funcidn contra interferencias permite utilizar 2 detectores
sin precauciones de alineacidn concretas.

Defeccmncs::omble de objetos semitransparentes gracias al

autoaprendizaje Osiconcept del objeto. 4
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Ventajas e Inconvenientes

Deteccion contra objeto:

VENTAJAS

Un solo detector para cablear.
INCONVENIENTES

Bajo alcance.

Sensibilidad a las diferencias de color o plano posterior.

Orientacion del objeto dificil, ya que el detector emite en
infrarrojos (invisible).

VENTAJAS OSICONCEPT

+ Fdcil alineacién:
El detector emite en rojo visible durante la fase de alineacidn.
3 diodos de ayuda a la instalacién.

La funcidn contra inferferencias permite utilizar 2 detectores sin
precauciones de alineacién concretas.

Deteccidn precisa.
Es posible detectar la posicidn del objeto por autoaprendizaje. 48
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Ventajas e Inconvenientes
Deteccion con borrado plano posterior:

VENTAJAS \>
*  Un solo detector para cablear. =
* Deteccion independiente del color o plano Poster.

INCONVENIENTES
Bajo alcance.
Orientacion del objeto dificil, ya que emite en infrarrojos.
VENTAJAS OSICONCEPT
+ Facil alineacion:
- El detector emite en rojo visible durante la alineacion.
- 3 diodos de ayuda a la instalacion.
- La funcion contra interferencias permite utilizar 2 detectores sin
precauciones de alineacion concretas.
Efecto visera reducido por autoaprendizaje del plano posterior.
Deteccion precisa: Autoaprendizaje de la posicion del objeto.

il
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Detectores de Presion

D. PRESION Tipos ¥

- & Yy
PRESOSTATOS
+ Electromecdnicos para circuitos de potencia

by
»  Electromecdnicos para circuitos de mando
- Electrénicos para circuitos de mando
&1 CAPTADORES

*  Electrénicos para circuitos de medicion

Hay modelos de: 1 umbral con intervalo fijo.
1 umbral con intervalo

2-urmbrates-Torrrrervate-foT Ly y
y e Ui Aan § st;hﬂﬂlidﬂ_r 50
CEMNTRO DE FORMACION T I-E r 48 Electric

Enero 2.004 (3] Telemecanique

- regulable
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Terminologia

Punto de consigna alto (PA): Terminologia:

Es el valor mdximo de presidn escogido y ajustado en el
presostato o el vacuostato para el que la salida eléctrica
cambiard de estado cuando la presion sea ascendente.

Punto de consigna bajo (PB):

Es el valor de presion minima escogido ?/ ajustado en el
presostato o el vacuostato para el que la salida eléctrica
cambiard de estado cuando la presion sea descendente.

Presion maxima admisible accidental:

Se refiere a la presion mdxima, independientemente de los
choques de presidn, a la que el detector de presidn puede estar
sometido de forma ocasional sin darar el aparato.

Presion de rotura:

Se trata de la presion limite por encima de la cual el detector
de presion puede tener alguna fuga, y que incluso puede danar

de forma irreversible los componentes mecadnicos. o1
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Presostatos
electromecanicos
« Funcional »
aire y agua
hasta 25 bar
Tipo XMX y XMA

Gama industrial

Presostatos
Electromecanicos
« Universal »
Todos los fluidos
-1a 500 bar
Tipo XML - A, B, C, D
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