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FABRICAS Y FILIALES EN EL MUNDO
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Colombia Espafa Belgica India Africa del Sur ; : o~
Venezuela Italia Holanda China Peru - Mexico

Mexico Francia Suecia Singapur

' +de28.000 |
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facturacion
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Nuestras divisiones

agamission |
=& Distribution
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Variadores y Arrancadores # Z - Wﬂ

Convertidores de Frecuencia BT hasta 2.000 kW

Convertidores de Frecuencia MT hasta 16.000 kW

Arrancadores Suaves BT hasta 1.400 kW

Arrancadores Suaves MT hasta 3.600 kW

CIEIE
=
-D-
I .- \:i
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Control y Proteccion

« Temporizadores y protectores
electronicos

« Interruptores de caja moldeada

« Contactores y relés de sobrecarga

« Guardamotores

* Pulsanteria y sefalizadores
* Fusibles tipos D y NH

« Arrancadores en cajas metalicas y
termoplasticas

« Condensadores para arranque
de motores

« Condensadores para correccion
de factor de potencia
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[ueq
Motores Industriales BT ]

- Motores Trifasicos TEFC / abiertos / potencias hasta 1200kW (1650HP)

Tipos:  *Para uso generico
* Zonas peligrosas (ATEX)
* Altas termperaturas (Motores smoke)
*IEZ IE3, IF4, IES ..
*Imanes permanentes
* Carcasa multi-montaje aluminio y fundicion




Motores IES i

unattrO (motor hibrido — Jaula de ardilla + imanes permanentes en el rotor)

Arranque directo

Funcionamiento sincrono

Disefiado para trabajo con variadores de velocidad
Niveles de eficiencia superior a IE4

Carcasas estandarizadas

DN N N N N

Intercambiabilidad con los motores de induccion existentes

Wmag Net amanes permanentes)

v Funcionamiento con variador: Precision y variacion de velocidad con
aporte de par constante

v' Funcionamiento sincrono
v" Niveles de eficiencia superior a IE4

v Tamafio reducido (promedio del 47% en volumen) y en peso (promedio
del 35%)

v Bajos niveles de ruido



Motores de Media y Alta Tension -k

Motores Trifasicos

Linea Master, carcasas 280 hasta 1800 (125-16.000kW), tensiones hasta 13.8 kV
Linea H, carcasas 315 hasta 630 630 (160-2800kW), tensiones 220V a 11kV

Motores Sincronos, carcasas 280 hasta 1800, tensiones hasta 13.8 kV
DC Motors, carcasas hasta 1800




Transformadores & Subestaciones

-Acelte

- Fuerza: hasta 450 MVA, tensiones hasta 550 kV
- Industriales: desde 500 hasta 5.000 kVA, niveles de tension 15; 24.2 6 36.2 kV
- Distribucion: desde 15 hasta 300 kVA, niveles de tension 15 6 24.2 kV

¢ SECOS desde 300 hasta 15,000 kVA, niveles de tension 15; 24.2 6 36.2 kV

.Estacionarios: nasta sso kv

. MéVI|€S hasta 145 kV

=



M
Reductores, motorreductores wwatt o

drive ))

WEG Group

Sin Fin

Pendular
A) Engranajes
cilin&'ricos Grupo Cénico

o O sin Fin/Engranajes

S

- Ejes paralelos
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SOLUCION WEG PARA SISTEMAS INDUSTRIALES




Eficiencid energética con sistemas
de electronica de potencia




Importancia de los Motores Electricos

YEAR: 2006

~ 12 Gtoelyear
ELgﬁengAL = OTHERENERGY
\_‘189301vvnfyear,.=:'.j. A FORMS
N S M-.//_ b D
\z\4.70% r“,:' =~ 60%
PRODUCED
FROM

CONSUMED BY

Gtoe= Giga tonne of oil equivalent
GT/year= Gigatonne/year
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Gt of CO,

Importancia de la Eficiencia Energética en la

42

ueq

reduccion de las emisiones de CO2

38 -

34 A

30 A

26

Reference Scenario

Increased nuclear (10%)

Increased renewables (12%)
Power sector efficiency & fuel (13%)

Electricity end-use efficiency (29%)

Fossil-fuel end-use efficiency (36%)

™~

Alternative Policy Scenario

2004

2010 2015 2020 2025
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Costes Operacionales

En la Industria
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Consumo energético por segmento IuTg

T t Sector Energia
Agrlcultura ransporte / 4.20%

4 3% \400/0

Publico 8,2%

Comercial

14.2% Industria

46,7%

Residencial
22, 1%

Fuente: MME, BEN 2008 — Afio 2007
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Consumo energetico por tipo de aplicacion en el
sector industrial

=

. o lluminacion;
Otros; 0,50% 3.00%

Calentamiento
Proceso 2%

Calentamiento
directo 16,00%

.__\'I

Electromecanico
Equipo ; 10,50%
accionado 68%

Fuente: MME, BEN 2008 — Afio 2007
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Diversos tipos de costes de un motor

Coste de
Mantenimiento

>
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Coste de compra

Coste consumo

energético

paradas
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e
Eficiencia Energética Asociada a los Motores y VDF

La eficiencia del convertidor de frecuencia y del motor depende
de los siguientes factores:

a) Carga en el eje del motor.

b) Frecuencia de trabajo.

) Tipo del control: V/F, Vectorial Sensorless o Vectorial con Encoder.
d) Ajuste del Boost de par, curva V/F u otros parametros relacionados.

e) Frecuencia de conmutacion del convertidor de frecuencia.
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[ueq
Eficiencia Energética Asociada a los Motores y VDF

Ensayo para la Determinacién de la Eficiencia:

En los ensayos se considerd un motor de 3,7kW (5HP) en una red eléctrica de
380Vca, 60Hz, 4 polos y el Convertidor de Frecuencia operando en V/F con
una frecuencia de conmutacion de 5kHz

ey g
W<~~~

3

1 2

1 - Analizador de Potencia
2 - Analizador de Potencia
3 - VDF

4 - Motor bajo ensayo

5 - Dinamdmetro
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Ensayo 1: Consigna de Velocidad de

ueq

15HzZ
Operacion a 15Hz
100
£ 80 — _ _
8 .—\ﬂ —ip— Convertidor de Frecuencia
'g °0 T ~— Motor
E 40+ Sistema
g 20
(s
0 T -
0 50 100 150
Carga [% nominal]
Carga (QJE} Inversor - NNV (%) Motor - TIMOTOR (%) Sistema - T]SISTEMA ()
25 82,35 68,73 56,60
50 88,42 70,07 61,96
75 90,67 61,83 56,06
100 91,35 56,07 51,22
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Fnsayo 2. Consigna de Velocidad de 30Hz

Operacion a 30Hz

ueq

100
E 80 ._,_,-I —l=.\.
2 a0 —— Convertidor de Frecuencia
E —— Motor
E 40 Sistema
-
E 20

0 T .
0 50 100 150
Carga [% nominal]

Carga (%) Inversor - Ny s Motor - NuoTor =) Sistema - Nsistema 3y

25 88,97 74,65 66,42

50 92,54 80,12 74,14

75 93,78 78,92 74,02

100 94,44 76,37 72,13

125 94,52 70,49 66,63
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Ensayo 3: Consigna de Velocidad de 60Hz e

Operacion a 60Hz

100 : s . .
& 8 _./_”:.'“:“:4‘_ —&— Convertidor de Frecuencia
é 60 —— Motor
g Sistema
§ el @ Motor Conectado a la Red
8 20 + \J

0 - -
0 50 100 150

Carga [% nominal]

Carga (%) | Inversor - iy ) | Motor - nuoror @) Motor direto na Sistema - Nsistema (%
rede- Nuoroe (s
25 94,02 78,67 - 73,97
50 96,15 85,68 85,36 82,38
75 96,34 85,90 85,35 82,76
100 96,44 84,48 83,46 81,47
125 96,39 81,45 80,95 78,52
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Ensayo 4: Consigna de Velocidad de /5Hz -k

Operacion a 75Hz
100 — 3

H'—__"_‘"""-ﬂ

E 80
8 60 —— Convertidor de Frecuencia
€ —— Motor
E 40 @ Sistema
=
c
£ 20 4
G L L
0 50 100 150
Carga [% nominal]
Cﬂ.l'gﬂ (nfn} Inversor - NNy 36 Motor - TIMOTOR (%) Sistema - T|SISTEMA (%)

25 95,24 83,15 79,19

50 96,44 87,02 83,92

75 96,63 85,39 82,51

100 96,65 82,00 79,26

125 95,95 77,33 74,20
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Experimento 1: Accionamiento 37kW vs. Carga/Velocidad JmE

o8 Sem VEWV p EElﬂ UEU
00 7
o - 100% ooy
= "
5 g
E 80 e e T5% oy
= |
g7s — K‘x
D 50% cop
|§ 65 _"‘-—- 25“ oy
60
55
100
o __— 100% oy
5 v e 75% o
2 o ’ ST B0% ooy
E |74
| T 2% on
€ o @
88

0 20 40 60 80 100 120

Rendimento do VEV+Motor (%)

TiTy (%)
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Experimento Z: Accionamiento CF\/\/llOleTm

—  99%
s 98%
(7]
5
> 97%
= %%
e
3 95%
= 94%
ce

93%

r..-—-—.-— - —u
Fi / —+— Curva de Eficiencia del CFW110211T4.

/

—s— Norma interna WEG

0% 50%

100% 150%

Potencia de Salida [% de la potencia nominal de salida]

Observacion: la curva de eficiencia puede sufrir variaciones en funcién del modelo
ensayado, del motor utilizado, de las condiciones de operacion del VDF y del método de
medicién utilizado.
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Experimento 3: Accionamiento /00kW vs. Cargas/Velocidad

PMEC POUTPUT-INV PINPUT-INV
Load (%) (KW) (kW) (kW) NMMOTOR-INV | nINV
10 75 88 94 86 94
25 188 201 208 ) 93 97
50 375 392 401 <§§ 96 98
75 563 583 595 d 97 98
100 750 777 793 97 98
Table 1 - Values at N= 100 % (rated motor speed)
0 PMEC POUTPUT-INV PINPUT-INV
Load (%) (KW) (KW) (kW) NMMOTOR-INV nINV
10 56 69 75 82 92
25 141 154 161 91 96
50 281 298 306 & 94 97
75 422 442 453 N g5 98
100 563 590 603 95 98

Table 2 - Values at N= 75 % (rated motor speed)
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Experimento 3: Accionamiento 7/00kW vs. Cargas/Velocidad

. PMEC POUTPUT-INV PINPUT-INV ]

Load (%) | ) (kW) (KW) NMOTOR-INV | nINV
10 38 50 56 75 90
25 04 107 114 | 87 04
50 188 204 217 &% 92 06
75 281 302 311 93 o7
100 375 402 414 93 o7

Table 3 - Values at N= 30 % (rated motor speed)
o PMEC POUTPUT-INV PINPUT-INV ]

Load (%) |~ yam (kW) (KW) NMOTOR-INV | nINV
10 19 31 37 60 85
25 47 60 67 A 78 91
50 94 110 118 (&' 85 94
75 141 161 169 7 87 95
100 188 215 225 87 95

Table 4 - Values at N= 25 % (rated motor speed)

Load (%) Tﬁ)c PGUIE#QT""V P'"Tliﬂ)"w MMOTOR-INV | nINV
10 g 20 26 | 37 78
25 19 32 38 /Qg 58 84
50 38 54 681 N\ 69 88
75 56 77 g5 7 74 90
100 75 102 112 74 91

Table 5 - Values at N= 10 % (rated motor speed)
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Experimento 3: Accionamiento 700kW vs. Carga/Velocidad

Eficiencia del VFD

100 i
95 /’r/////,i/—/' -

90 me— ——N=100%

—-—N = 75%

EfF (%) ——N=50%

/ / ——N = 25%

85 =N = 10%

T

Th

0 10 20 30 40 50 6 T0 80 ad 100
Load (%)

Valores de Eficiencia del VFD en funcion de la carga, para diferentes valores de N
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Eficiencia Energética Asociada a los Motores y VDF

CONCLUSIONES:

a) Los valores de eficiencias obtenidos dependen del modelo del
convertidor de frecuencia ensayado, de la velocidad de
funcionamiento y del método de ensayo utilizado.

D) La eficiencia del motor cambia de acuerdo con su potencia nominal.
Motores de mayor potencia normalmente presentan un rendimiento
mayor. Consecuentemente el rendimiento del sistema total tambiéen
sera mejor.
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Relacion entre la eficiencia y el consumo
P

pérdidas

P P

eléctrica mecanica

_ I:)mecém ica % carga x P, (kW)
n _ P Consumo kWh (afio) = x horas/dia x dias/afio
0
eléctrica n(%)
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Fficiencia Energética Asociada a los Motores y VDF JI-TJE

FACTOR DE
POTENCIA

40 METODO DIRECTO
n= P:I"ﬂ.t — szm‘.wm
30 Eaﬁ.mm?ﬂ.{ P ELECTRICA
20 .
METODO INDIRECTO
| n=1- Prrpas
RIH&'URITD.-J
(o - - . ’
0 25 50 75 100 125
CARGA(%)
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Nsisterses = Nver " Naroror " Niranvsagssio “ Napricacio =

100%

80%

60%

RENDIMENTO (%)

40%

20%

0%

Rendimiento de los Motores y de los Sistemas JmE

Pipsorviva IMPORTANCIA DE

L, . OPTIMIZAR EL
{ Praioa can SISTEMA
~ —PDeruas
mCASO1
100% MODULO 1 MODULO 2 m CASO 2
mCASO 3

50%

50%

Modulo 1 Modulo 2
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Reno

Alimentac3o

imiento de los Motores y de los Sistemas Jl.I_.IE

“Feedback” do Processo

Trifasica

—— — —L . IMPORTANCIA DE
— S8l OPTIMIZAR EL

(I

- - 3— = *ég@fp SISTEMA

INPUT POWER 100

COUPLING
Efficiency=98

SYSTEM EFFICIENCY = 31%

CONVENTIONAL PUMPING SYSTEM ROTILE

STANDARD MOTOR
Efficiency=90%

- STD
OUTPUT POWER 31

[

PUMP

Efficiency=77% 60% OF OUTPUT RATED FLOW

ENERGY-EFFICIENT PUMPING SYSTEM

RIS SPEES DRIVE SYSTEM EFFICIENCY = 72%
Efficiency=96% ENERGY-EFFICIENT MOTOR COUPLING LOW-FRICTION PIPE
Efficiency=95% Efficiency=99% Efficiency=90%

INPUT POWER 43

VSD J

- EEM

[

OUTPUT POWER 31

[
"

MORE EFFICIENT PUMP
Efficiency=88% 60% OF OUTPUT RATED FLOW

IMC 11/2014 propiedad de WEG —



ueq

Guia para Ahorro de Energia con Variadores de Frecuencia

® Instalar variadores de velocidad con la funcion PID para
controlar la velocidad del motor.

® Instalar dispositivos de apagado automatico para
prevenir el funcionamiento continuo innecesario.

® Instalar dispositivos para mejorar el factor de potencia.

"= [nvestigar sobre el uso de dispositivos de control de
cargas para reducir la demanda de pico.

® [nvestigar las cargas que permitan arranque lento vy
dispositivos de marcha minima.

® Realizar mantenimiento preventivo en los Sistemas +
Motores + VDFs.
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[P
Ahorro de Energia: Motor Electrico + VDF _

® £l motor de induccion es uno de los mejores modos para obtener energia

mecanica a partir de la energia electrica — Usar siempre motores de Alto
Rendimiento.

® | 0s motores de induccion tienen la limitacion de mantener su velocidad
fija sin importar las variaciones de la carga.

= Sin embargo, la mayoria de los procesos industriales requieren variacion
de velocidad y esta es la funcion del Variador de Frecuencia.

( @]@ Energjg

=y

Al

S

LR
e\

VAP

S

BN\

\

LR

RN

~

Control de Temperatura

Sistemas de Bombeo
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Razones para el Uso de Variadores de Frecuencia WEG

' 2
SONSNSESSS

N
1. Control de la Velocidad, del Par y de
la Posicion para el Proceso.

VLN \ \\\\\\\\\\

i

- |

ooe®
o0o®
1S 8!
S el

2. Mejoras en el Control de la Maquina.

Lo 3. Reduccién del Estrés Mecanico vy
’.....---‘-i Eléctrico.

4. Ahorro de Energia.

5. Proteccidon Electrdénica del Motor.

S
SN

N
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ /]

/
S
SSSSSSSS

6. Aumento de la Vida Util del Sistema.

TIIIrry

N
N 7
N /
N
X | %4
.\=\ £ E::
N ¢ - "
5;; @. € . C
N L w0 , . s
\ e JSA - Canada Europa Argentina Australia
\ E., e
Qe
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ueq

1. Control de Velocidad, Par y Posicion

Permite eliminar las bandas cdnicas y sistemas de poleas.

No genera corrientes parasitas.

Permite un amplio rango de variacion de Velocidad y de Posicidn.

Sustitucion de los Motores de DC y de los Drives de DC.

‘o —, CONE ACIONADO _ *
\ || [ — N| s 4
e N P
\ /GARFO \v v/
/7 ~ 7 ~
CONE  ACIONADO S ) P [ - |
7 ~ .
—G; — T /’
Ve ~
7 CONE GEMEODS N o Ve
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2. Mejoras en el Control

Regulacién de velocidad superior al 0.1%

Alta respuesta dinamica y alto rendimiento

ueq

Vectoriales

Servo

Item Escalares Co;:ael:::cel;::c(_:éc:n Accionamiento con
Sensorless C/encoder Realimentacion
Rango ideal 15rpm
de Trabajo 5Hz a 50Hz 2Hz a 50 Hz 0 a 50Hz a 1500rpm 0,01Hz a 50Hz
Regulacion Depende del
de deslizamiento 0,5% 0,01% 0,5% 0,005%
Velocidad (+/- 1%)
Respuesta
Dinamica 0,5al1ls 0,2s 0,03s 0,06s 0,004s
Control de . . p . . . - . . .
Par No disponible Solo Limita Disponible Disponible Disponible
Par con . Disponible
Velocidad No disponible No disponible Disponible . . Disponible
Cero (tiempo restricto)
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3. Reduccion del Estrés Mecanico y Eléectrico

(300%)
T(kgfm)

(200%)

Par de Arranque
(150%)

Par
Nominal (100%)

CURVA DE PAR - VELOCIDAD

600%)
| (A) T~ -
~
~
- ~
Par Maximo ~ ~
(300%) (200-250%)

Par
Minimo (125%)

\
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Deslizamiento

—> |[—

n (rpm)

=

Corriente
en Vacio (30%)




ueq

3. Reduccion del Estrés Mecanico y Eléctrico

= Aceleracion y desaceleracion tipo rampa o curva S

=" Menor coste de mantenimiento por reposicion de sellos. Alto par de
arrangue por lo que se evita que el motor requiera de 6 a 10 veces la
corriente nominal del motor, esto implica en una reduccion en los picos de

demanda y de picos de par

A
Corriente
Arranque Directo
Arranque Estrella-
/ Triangulo
Arrancador
: » Tiempo
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4. Ahorro de Energia [ueq

® Para estimar el ahorro de energia es necesario conocer el proceso
industrial en que se pretende instalar el variador de frecuencia.

= No todos los procesos ahorran energia, incluso hay algunos en que el
consumo de energia no aumenta con la velocidad.

® Por lo tanto, es necesario identificar los diferentes tipos de cargas
existentes:

PAR CONSTANTE
PAR PROPORCIONAL
PAR CUADRATICO
POTENCIA CONSTANTE
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Par Constante:

A . .
® En la industria la mayor parte de

las maquinas empleadas
funcionan con par constante.

T (kgfm)

Potencia

= E| par es independiente de la
velocidad.

" En el arranque ocurre
> frecuentemente un  soprepar

0 f(H2) inicial mas elevado que el par
nominal.

Elevacion Griaas Alimentadores Transportadores
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Par Constante: Ahorro de Energia vs. Velocidad
AHORRO DE ENERGIA EN CINTAS TRANSPORTADORAS

Entrada

<« Cantidad Transportada (2 unidades/m) “y‘
‘.. H B B B B EEEEESRN

" Q Cinta Transportadora Horizontal Velocidad (100 rpm)
“ (Situacion 1) @
Salida 4
(3 unidades/s)

Entrada

4——— Cantidad Transportada 4 unidades/m ‘y
"‘IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

Q Cinta Transportadora Horizontal o 3 Velocidad (100 rpm)

(Situacion 2)

Salida
6 unidades/s
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Par Proporcional (Lineal):

" En estas maquinas el par varia
linealmente con la velocidad.
T (kgfm)
A

Potencia = La potencia varia con el cuadrado de la

velocidad.

= Ejemplos: Bombas de tornillo de
Arquimedes, mezcladoras, molinos de
bolas, etc.

0 f (Hz)

Bomba Tornillo Arquimedes
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Par Cuadratico:

N ® En estas maquinas el par varia con

. el cuadrado de la velocidad.
T (kgfm) Potencia

La potencia lo hace con el cubo de
la velocidad.

Los casos mas comun son bombas
centrifugas y los ventiladores.

Ventilador Axial
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Par Cuadratico: Ahorro de Energia vs. [ueq
Velocidad

POTENCIA ABSORBIDA POR BOMBAS EN PARALELO

Sistema de bombeo con 2 sistemas independientes donde la
capacidad de elevacion no es un factor critico.

PUMPING PLANT

50 Hz OFF | g~ samEFLow —jp| 25 Hz 25 Hz
100% Power 0% Power 12.5% Power 12.5% Power
TOTAL 100% POWER TOTAL 25% POWER
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Par Cuadratico: Ahorro de Energia vs. [LED

V

Ejemplo: Variador accionando un motor IE2 de 132 kW
acoplado a un ventilador de aire primario de un horno.

¥ Velocidad controlada en lazo cerrado a través de una sefal de
4 a 20mA proveniente de un PLC, en funciéon de la necesidad
de aire/temperatura del horno.

CONSUMO SIN VARIADOR: 1094.3 MWh/afio < 109.4 k€/ano

Ahorro de ~ 30%

100 -

~33 k€/ano

POTENCIA MEDIA (%)

20
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Potencia Constante;

A
T (kgfm) Potencia " la potencia requerida  es
practicamente independiente de la
velocidad.
I
I = Comportamiento propio de
I maquinas herramientas y sistemas
I de arrollamiento.
l
I
. :
0 ) = Requieren menor par y por lo tanto

se puede utilizar un accionamiento

Alimentador Prensa Bobinador / Desbobinador
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Conclusiones:

= Como se puede comprobar en las graficas, los Ahorros de Energia mas
importantes los tendremos en las cargas de par cuadratico, donde una
pequena disminucion de velocidad produce una gran disminucion de potencia
absorbida por el motor.

® | 0s ahorro energético que los VDF permiten son del orden del 25 a 30% del
consumo actual de electricidad. Incluso puede ser igual o superior al 30% para
motores de elevada potencia y con una gran utilizacion anual.

Torque Potencia T
‘ | /f/

Par J
constante Potencia
proporcional

Par
-y cuadratico
’ors0 clbica
= s
Velocidad Velocidad

Comparativo de Curvas de Potencia de los Equipos en Diferentes Situaciones.
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Ahorro de Energia:

d
Convertidores de Frecuencia \ N

1 Ahorro de /

 Energia

. -

Control de la Potencia Entregada
a los Motores Eléctricos.

Promedio de Ahorro de Energia con el uso de
Convertidores de Frecuencia:

m Bombas Centrifugas n—)> 20 a 50%
m Bombas Alternativas I—)> 10 a 30%
m Ventiladores / Extractores —)> 20 a 50%
m Cintas Transportadoras —)> 10 a 30%
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Ahorro de Energia:

Mas del 60% de la Energia Eléctrica Consumida en la
Industria es

'[: Energia Motriz.

Soluciones Disponibles para la Mejora de la Eficiencia:

Utilizar Motores de Alta Eficiencia
Utilizar Motores de Induccidon frente a los motores de Corriente Continua

Variador de Frecuencia en Motores de Induccion

Esta Solucion permite un Ahorro de 25% en
el Consumo de Energia Eléctrica.

Amortizacion Inferior a 2 ainos.
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Software WEG para Evaluacion del Ahorro de Energia:

Retorno de Investimento
em Inversores de Frequéncia

Calculo do retomo de investimento em inversores de frequéncia WEG

i Abrir

™ Salvar

P Salvar como__.

™ Salvar como texto
A economia de enengia
apresentada € estmada e resulta

da comparagdo entre sistemas de
controle de vazso ou pressao

conwvendonais (Vahrula ! By-Pass /

Cramper) & um sistema de controle

de vazdo ou pressao por vanagao
de veloadade utiizando
inversores de frequéncia.

Mota: A vazdo vana com 2

rotagio, & a pressioc com o

guadrado da rotagao, iIsso guer

dizer gue, em da rotagao a
S0 tera um valor tednico de
da pressSo nominal.

Referéncia: |Saﬁware para Evaluacion del Ahomo de Energia |

Aplicagdo: [Bomba Centrifuga [Inversor de Frequéncia x Valvula] "]

Moeda: |EUR - uaﬂcn Tempo de operagdo

diaria {em horas)

Dias em operacdo: | 260 Iil 100 I—%
Poténcia do Motor: [100 | [ew ~| E| 10 ;
Rendimento (100%): [95 | [ S =
Valor do kWh (EUR): [0.05 | “| o %
Walor do inversosr de “l 0 =]
frequéncia (EUR): 3000 | [ s0 | 0 =
I Calcular I | Limpar | | Imprimir -l o =
N 0 =
N 0 B
0| 0 =

Resultados

Economia anual Wh):
Economia anual (EUR): 4554 74
Tempo de retomo de investimento {meses):
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Bomba Centrifuga: VDF vs. Valvula

Energia (%)
120 -
100 -
80 -
60 —
40 el
20 -
0 | | | | | | | | | 1
10 20 30 40 50 60 fO 80 o0 100
Flujo (%)
Comvertidor de Frecuencia Por debajo del 50% del flujo,
. la diferencia de la energia
W Vahula consumida en los dos

sistemas se mantiene
aproximadamente constante.
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Software WEG para Evaluacion del Ahorro de Energia:

M Retorno de Investimento
WEq em Inversores de Frequéencia

Calculo do retomo de investimento em inversores de frequéncia WEG

Referéncia: |Suﬁware para Evaluacion del Ahomo de Energia |

inversores de frequénca.

(=]
[

L]

Mota: A vazdo vana com a2
rotag30, & @ pressac Com o
quadrado da rotagdo, isso guer

F

e Aplicagio: [Elomba Certrifuga [Inversor de Frequéncia x By-Pass] v]
P Salvar Moeda: Tempo de operagdo
Sal — ] ao: (260 = -
var como as em operacdo IZI IZ'
I Salvar como texto Poténcia do Motor: [100 | [kw ~] EN S|
S EETTIIS TR ETEIE Rendimerto (100%): (35 | m 5 =
apresentada & estimada e resulta -
g EN -
da comparagaoc entre sistemas de Valor do kWh (RS): |ﬂ.ﬂ5 |
controle de vazdo ou pressao ) “ 0 El
convencionais (Valvula / By-Pass | Valor do INversosr de |4'DD'|] | =
Damper) e um sistema de controle frequéncia (RE): 50 0 IZ'
de vazso ou press30 por vanagao ] . 1] -
de veloodade utizando | Caleular I | Limpar | | Imprimir E
3 e

dizer que, em 7% da rotagdo a
pressao tera um valor tecnco de Resultados

50% da pressac nomanal.

Economia anual f<Wh): 136,842
Economia anual (RS): 6,842 11
Tempo de retomo de investimento {meses):

=

M
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Bomba Centrifuga: VDF vs. By-Pass

Energia (%)

120 -

100 4 = L & L & L L L L "
80 -
60 -
40 - | el

20

0 | | | | | T | T | |
10 20 30 40 a0 60 0 80 a0 100

Vazao (%)

Por debajo del 50% del flujo, la

Inversor de Frequéncia ) ) )
diferencia de la energia

—#— By-Pass consumida en los dos sistemas
se mantiene aproximadamente
constante.
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Software WEG para Evaluacion del Ahorro de Energia:

[IED Retorno de Investimento
WE] em Inversores de Frequéencia

Calculo do retomo de investimento em inversores de frequéncia WEG

& Abrir
P Salvar
P Salvar como___

™ Salvar como texto

A economia de energia
apresentada & estimada e resulta
da comparagao entre sistemas de
controle de vazdo ou pressao
convencionais (Valvula / By-Pass /
Damper) & um sistema de controle

de vaza0o ou pressa0 por vanagao
de veloodade vblzando
inwersores de frequénca.

Mota: A vazdo vana com 2
rotagao, & @ pressa0 Com o
quadrado da rotagao, 550 quer
dizer que, em 70% da rotagdo a
press3o ters um valor tecnco de
50% da pressao nominal.

Referéncia; |5uﬁware para Evaluacion del Ahomo de Energia |

Aplicagdo: [‘ufermladurfE:austur [Inversar de Frequéncia x Damper na Entrada] ']

Moeda:

Dias em operagao: | 260 Iil

Tempo de operagdo

didra (em horas)

100

Poténcia do Motor: {100 | [ew -] “
Rendimerto (100%): [35 | s
Valor do kWh (Rs): [0.05 | KN E

Valor do inversoer de “
frequéncia (RE): |4'EIDD | 50 o
| Calcular | | Limpar | | Imprirmir 0
:
20 ]
:

Resultados

Econaomia anual Wh): 36,947
Economia anual (RE):
Tempo de retomo de investimento (meses):
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Ventilador / Extractor de Aire: VDF vs. Damper en

la Entrada

Energia (%)

120 -

100 —

80 -

60 —

40 - = &

20 -

0 | | | | | | | | | |
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Vazao (%)

Por debajo del 50% del flujo, la
diferencia de la energia
—#— Damper na Entrada consumida en los dos sistemas
se mantiene aproximadamente
constante.

JIVIC L1l/ZUl PIUpICUduU Ue vy e

Imversor de Frequéncia




Software WEG para Evaluacion del Ahorro de Energia:

Retorno de Investimento
em Inversores de Frequéncia

[uEq

Calculo do retomo de investimento em inversores de frequéncia WEG

Referéncia: |Soﬂware para Evaluacion del Ahomo de Energia |

im Abrir Aplicacdo: [‘u"&ntiladur.r’E:austnr [Inversor de Frequéncia x Damper na Saida] v]
P Salvar Moeda: Vazdo | Tempo de opeagdo
- ] digria (em horas)
™ Salvar como___ Dias em operagao: | 260 El
¥ Salvar como texto Poténcia do Motor: [100 | [kw ~]
A economia de energia Rendimerto (100%): |55 | a0
apresentada & estimada e resulta “ 0
da comparagdo entre sistemas de Valor do kWh (RS): |ﬂ.ﬂ5 |
controle de vazdo ou pressao ) “ 0
convencionais (Valvula / By-Pass | Valor do INvErsosr de |4'DD'|] |
Dramper) & um sistema de controle frequéncia (RE): 0
de vazdo ou press3o por vanagso . . i)
de velonidade utiizando | Caleular | | Limpar | | Imprirmir
nversores de frequénca.
Nota: A vazso vara com = EN °© =

rotagso, & 3 press3o oom o
quadrado da rotagao, 550 quer
dizer que, em 70% da rotagdo a

press3o tera um valor tednco de Resultados

=]

Em - -

5% da pressao nominal.

Economia anual <Wh): 92,368

Economia anual (RS): 461842

Tempo de retomo de investimento (meses):
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Ventilador / Extractor de Aire: VDF vs. Damper en la

Salida

Energia (%)

120 -
100 -
80 -
60 -
40 - | el

n

20 -

0 | | | | | | T | | |
10 20 30 40 50 60 0 80 90 100

Vazao (%)

~— Imversor de Freguéncia Por debajo del 50% del flujo, la
diferencia  de la  energia

%— Damper na Salda consumida en los dos sistemas
se mantiene aproximadamente
constante.
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5. Protecciones Electronicas del Motor

- Sobrecorriente / cortocircuito en la Salida
- Subtension / Sobretension en la Potencia
- Subtension / Falta de Fase en la Alimentacion
- Sobretemperatura en la Electronica de Potencia
- Sobrecarga en el Transistor de Frenado
- Sobrecarga en la Salida (IxT)
- Defecto Externo
- Error en la CPU / EPROM
- Cortocircuito Fase-Tierra en la Salida

- Error de Programacion
JMC 11/2014 propiedad de WEG




6. Aumento de la Vida Util del Sistema

WEG Insulation System Evolution ® - WISE

Los Motores WEG poseen aislamiento de ultima
generacion que permiten ser accionados via
convertidores de frecuencia.

Picos de tension y aumento de la tasa de tension
durante el funcionamiento con convertidores (dv/dt
generados por los IGBT's) pueden reducir la vida util
del motor estandar en 75%.

El exclusivo hilo esmaltado fabricando en WEG es
estandar en todos los motores y es hasta 6 veces
mas resistente a sobrecargas parciales y con calidad
superior a las normas de los mercados mundiales.
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Ahorro de Energia con Control de Par en Soft-Starters

Algunos fabricantes de arrancadores suaves promocionan el ahorro de
energia obtenido durante los arranques de los motores de induccidén con
la utilizacion del control de par. ¢Sera este ahorro verdadero?

Los ensayos siguientes intentaran contestar esta pregunta.

Datos del Motor:

Potencia nominal: 300CV / 220kW

Corriente Nominal: 345Aca

Tension Nominal: 440Vca

Coso: 0,88

Numero de Polos: 4

Velocidad Nominal: 1790Rot/m o0 29,83Rot/s

Dinamometro + Motor + SSW06 Utilizados en los Ensayos
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Ensayo 1: Arranque por Rampa de Tension

35

Vellocidade (RIDUS)
Tensidn Inicial: 50%Vn del motor ” ]
Tiempo de Arranque: 8 segundos, programado 30s zz /
Dinamodmetro con carga 6%Tn del motor £ e /
Energia total Consumida: 0,269kWh / 1,455kVArh 0 /
: /
a
i ° Ace:erag N (Rlotfsz)
i
4 A
/.@M g’ -
2 2
NIV,
) ool
-1
JIII 1200 (.jmreme (,a:)
1000 ot
800
600
PRV T PR o
M 200 I . - -
i}
-200
0 5 10 15 20 25

Verde: Corriente (200A / div.) Naranja: Par (5% Tn / div.) Rosa: Velocidad (331 Rot / div.)
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Ensayo 2: Arranque por Limitacion de Corriente

35 T T
Welocidade (Rotfs)

Limitacién: 200% In del motor ” 7
Tiempo de Arranque: 24 seg. ” //
Dinamoémetro con carga 6%Tn del motor g 12: //
Energia total Consumida: 0,531kWh / 3,592kVArh . //
5 |
-+ 0

Acelerag 3o (Rotis)

ol \l

v
§
S
%

-0,48
an0

T T
Comente (A

B0 111 T I
Jan -

600
500

300

100

-100

0 ] 10 15 20 25 an 35 40

Verde: Corriente (200A / div.) Naranja: Par (5% Tn / div.) Rosa: Velocidad (331 Rot / div.)
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Ensayo 3: Control de Par con 1 Punto - Constante JI-TJE

35

[ [
Yelocidade (Rotfs)
30

Par Constante: 18% Tn

Tiempo de Arranque: 25 seq. z //
Dinamodmetro con carga 6%Tn del motor g .5 /f
L~

Energia total Consumida: 0,550kWh / 3,691kVArh " //

. yd

-+ 0 /
: | |
ﬂ Aceleragdo (Rotis™)

1? K Lﬂ%’\;ﬁ‘w\m V]

ol A
| \

Rotis

I e Peron
-0,5
an0 T T
200 b — Correrte (A) —
700 hﬁ jul J-'—'- “f-ﬂh.._
600 “'
500 \

= 400 \

200
200 l
100

0
-100

0 3 10 15 20 i 30 3 40

Verde: Corriente (200A / div.) Naranja: Par (5% Tn / div.) Rosa: Velocidad (331 Rot / div.)
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Ensayo 4: Control de Par con 3 Puntos — Rampa S

35 T T
Yelocidade (Rotig)
30

Par Inicial: 10% Tn ) e
Par intermedio: 29% Tn , /
Par Final: 10% Tn : i
Tiempo de Arranque: 17 seq. 10 /
Dinamdmetro con carga 6%Tn del motor 5 /
Energia total Consumida: 0,430kWh / 2,484kVArh 0 -/
. e Aedieragin (ais)

.Y }JJ \\m A Ao,

U Y r
Wi e g

-0,
1200

T T
Corerte (A)
1000

200 ‘h"“"

] 600
3

400

200

=200

Verde: Corriente (200A / div.) Naranja: Par (5% Tn / div.) Rosa: Velocidad (331 Rot / div.)
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=

Arrancadores Suaves

Ahorro de Energia con ByPass integrado

Perdidas (W) %

=4

En régimen

Tiempo (s)
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iMuchas Gracias!

‘ -

“ ] jdelamorena@wegiberia.es



