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Marco Legal

e Directiva CE:

e Instrumento legal para armonizar la legislacion de los Estados miembros
europeos.

e Define los requerimientos esenciales de salud y seguridad.

e Los conceptos se transponen en las leyes nacionales (ley, decreto, orden,
normativas).

e Norma:

e Una norma es una especificacion técnica aprobada por un organismo de
normalizacion reconocido para su aplicacion continua 6 repetida, cuyo
cumplimiento no es obligatorio.

e Norma armonizada:

e Una norma se convierte en armonizada cuando se publica en el Diario Oficial de
la Union Europea y en todos los Estados miembros.

e Esta creada por un instituto de normalizacién europeo y mencionada en la
Directiva a la que hace relacion.

Las regulaciones se aplicacan atodos los empleadores, los trabajadores
autonomos, y otros que tengan control sobre la provision de equipos de
trabajo.
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Subordinacion de las Normas

e Normas de tipo A

e Normas basicas de seguridad; aportan conceptos basicos,
principios de disefo y aspectos generales que pueden
aplicarse a todas las maquinas (p.ej. Principios para la
evaluacion de riesgos y la reduccion de riesgos).

e Normas de tipo B

e Normas de seguridad genéricas; que tratan sobre un aspecto
de la seguridad 6 un tipo de dispositivo de seguridad que
puede utilizarse en una amplia gama de maquinas:

e Normas de tipo B1 sobre aspectos particulares de la seguridad (p.ej.
distancias de seguridad, temperatura de superficies, ruido).

e Normas de tipo B2 sobre dispositivos de seguridad (p.ej. Mando
bimanual, dispositivos de enclavamiento, dispositivos de proteccion
sensibles a la presion, protectores).

e Normas de tipo C

e Normas de seguridad para maquinas; relativas a requisitos
de seguridad especificos para una maquina 6 un grupo de
maquinas determinado (p.ej. Robots, prensas, maquinas para
packaging).

Si una norma de tipo C se desvia de una 6 mas disposiciones tratadas en una
norma de tipo A 6 en una norma de tipo B, la norma de tipo C tiene prioridad
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Directiva de Maquinas (2006/42/CE)

e Define los requisitos esenciales de salud y seguridad de las maquinas.

e Desde finales de 2009 esta Directiva reemplaza la antigua Directiva de
Maquinas 98/37/CE.

e Los fabricantes que introduzcan sus maquinas dentro del mercado de
la UE deben cumplir con los requerimientos de esta Directiva y deben
asegurarse de que:

e EIl Expediente Técnico esté disponible para una peticion de las autoridades.
e El marcado CE esté fijado y la Declaracion de Conformidad esté firmada.

e Los usuarios de las maquinas necesitan garantizar que las maquinas
adquiridas tengan el marcado CE acompainado de la Declaracion de
Conformidad con la Directiva de Maquinas.

El cumplimiento con la Directiva de Maquinas, asi
como con el resto de las Directivas Europeas es
obligatorio para los fabricantes de maquinaria
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Normas europeas armonizadas

e Especificaciones técnicas establecidas para que se cumplan con los
requerimientos de las directivas.

e Actualmente 3 normas armonizadas equivalentes incluidas en la nueva
Directiva para el diseio y el desarrollo de la seguridad relativa a los sistemas
de control:

EN ISO 13849-1

Nueva norma de
[ EN 954-1

seguridad
antigua norma ]é 2

EN/IEC 62061 Safety integrity level
Nueva norma de (SIL)

seguridad

Performance level
(PL)

de seqguridad

e EN 954-1 dej6 de ser una norma valida a finales de 2011
e El enfoque deterministico de esta norma no era suficiente para los nuevos controles
basados en nuevas tecnologias.
e Ha sido reemplazada por un enfoque probabilistico de los fallos en las nuevas
normas funcionales.

El cumplimiento con las normas armonizadas no es obligatorio, pero
otorga una presuncion de cumplimiento con la Directiva relativa

Schneider Electric - Seguridad en Maquinas



Vision general de las Normas de Seguridad

Proceso Maquinas

Seguridad de los sistemas y equipos

EN/IEC 61508 EN 954-1*
Sistemas eléctricos / electronicos / Partes de los sistemas de
Electronicos programables relativos a la seguridad funcional mando relativas a la seguridad

(] ...‘

EN/IEC 62061

EN/IEC 61511 EN/IEC 61508-3

EN ISO 13849-1
paratodas las tecnologias k
(eléctrica, hidraulica, neumatica)
erformance evel

paratecnologias
eléctrica

y electrénica

afety ntegrity evel

(*) EN 954-1 reemplazada por EN ISO 13849-1
Unicamente aplicable hasta Diciembre 2011
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Enfoque de la antigua EN954-1

tecnologias.
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Un disefo de arquitectura especifica segun el nivel de categoria requerido.
Esta norma no tiene en cuenta la fiabilidad de los componentes.
El enfoque deterministico de la antigua norma EN 954-1 no esta preparado para las nuevas
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r N (¢ + N
Hie L ©
T S } i

- il Jo\Lr— Y

T X (e ¥ ©\

1) T
I
L S




4\

Nuevas normas de Seguridad Funcional

e La nuevas normas EN/IEC 62061y EN ISO 13849-1 utilizan el nuevo enfoque de
concepcion de seguridad funcional y estan armonizadas con la nueva Directiva de
Maquinas.

e La principal diferencia con al antigua norma EN 954-1 es la implementacion del factor
de fiabilidad de los componentes teniendo en cuenta la probabilidad de fallo peligroso
segun el nimero de operaciones realizadas por la maquina.

e El disefiador de la maquina debe realizar las especificaciones funcionales de
seguridad para identificar la funcionalidad requerida a la totalidad del sistema:

e La Seguridad Funcional se aplica a todos los componentes que contribuyen al valor del
Performance Level para la funcidén de seguridad (entrada, l6gica y salida).

(Adquisicic')n de la ! ;Supervisién y proceso f \ Parada de la méquinam
informacion

Transmision segura de la sefial
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Norma EN ISO 13849-1

e Esta norma proporciona los requisitos de seguridad para el diseno e
integracion de las partes de los sistemas de mando relativas a la seguridad:

e Paso 1: Evaluacion de riesgos y estructura basica de las partes de los sistemas
de mando relativas a la seguridad (SRP/CS) para implementar la Funcién de
Seguridad.

e Paso 2: Determinar el Performance Level requerido (PLr) por las SRP/CS.

e Paso 3: Identificar la combinacion de las partes que realizan la funcion de
seguridad.

e Paso 4: Evaluar el Performance Level PL para todas las SRP/CS.

e Paso 5: Verificar que el PL de la SRP/CS para la funcién de seguridad es mayor
0 igual al PLr.

e Paso 6: Validar que todos los requerimientos se cumplen.
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Norma EN ISO 13849-1

e Estructura béasica de la cadena de seguridad:

e Combinacioén de las partes de los sistemas de mando relativas a la seguridad
procesando una funcion tipica de seguridad:
e Entrada (SRP/CS,)
e Logica/ proceso (SRP/CS,)
e Salida / elemento de control de la potencia (SRP/CS,)
e Interconexion de los medios (i, iyc)

e Una Funcién de Seguridad deberia implementarse por una 6 mas partes del
Sistema de Mando Relativas a la Seguridad (SRP/CS) y varias funciones de
seguridad pueden compartir uno 6 mas SRP/CS.

[ . . |
11 Iab Ibc A 1
Inicio | | SRP/CS, SRP/CS, SRP/CS, I ActL_lador de la Maquina
evento | 1 I | (p.ej. Frenos del motor)
| I

{ ENTRADA LOGICA SALIDA "

—/

Schneider Electric - Seguridad en Maquinas 10



Norma EN ISO 13849-1

e Grafico de riesgo

Para determinar el Performance Level requerido
(PLr) de cada funciéon de seguridad:

e S — Resultado del accidente

>S1 Lesion leve e
>S2 Lesion grave e irreversible 6 muerte i

de sequridad

e F — Frecuencia de presencia en la zona peligrosa
>F1 De escasamente a poco frecuente
>F2 De frecuente a permanente
e P — Posibilidad de prevencion del accidente
>P1 Posible bajo ciertas condiciones
>P2 Practicamente imposible

e Con las respuestas para S2, F2 y P2 el grafico
nos llevaria a un Performance Level requerido 0
PLr e.

Schneider Electric - Seguridad en Maquinas
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Norma EN ISO 13849-1 e

e Diagrama de bloques

e Todas las partes que llevan a cabo la funcién de seguridad deben identificarse en un
diagrama de bloques.
e Cada bloque representa un dispositivo hardware implementado en la funcion de

seguridad.
B

ENTRADA | (

i Interrup. de encIav.Z:—|
|

|
« _SRPICS, , ' SRPICS, _, ' _SRPICS, .,

— e o o . . . L —-— —-— e o - -

CON2

A \
LOGICA \ { SALIDA |
i Interrup. de enclav. 11 | | | Contactor 1 I
swi i I Médulo de | | CON1 '
| I { seguridad | | [
XPS 1 I Contactor 2 I
I
|

gum - o o o . —,

Estructura redundante con 2 entradas, 2 canales logicos y 2 salidas conmutando la potencia:

e En este ejemplo los dos canales consiguen la redundancia, el Modulo de Seguridad la logica y el
diagnostico de ambos canales.

Schneider Electric - Seguridad en Maquinas 12



Norma EN ISO 13849-1

e Evaluar el Performance Level PL

e Para cada SRP/CS seleccionada y/0 para la combinacion de
SRP/CS que realizan la funcién de seguridad, se llevara a cabo la
estimacion del PL.

e El PL de la SRP/CS debe determinarse por la estimacion de los
siguientes parametros:

e La Categoria (estructura del diagrama de bloques).
e El Tiempo medio al fallo peligroso (MTTF,) para cada componente.
e La Cobertura del Diagnostico (DC).

e Los Fallos de Causa Comun (CCF).

Schneider Electric - Seguridad en Maquinas
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Norma EN ISO 13849-1 e

e Categoria:

e Clasificacion de las partes de los sistemas de mando relativas a la seguridad, segun
su resistencia ante fallos y su comportamiento en caso de fallos, lo cual es
alcanzado mediante su disposicion estructural, su capacidad de deteccion de fallos
y/6 su fiabilidad.

e Estructura del diagrama de bloques para cada categoria:

CategoriaB 0 1

Entrada ’ g Salida

Entrada ’ 4 Salida

Test Im , Test
del equipo salida

Categoria 4

N Salida 1

W Salida 2
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Norma EN ISO 13849-1 e

e MTTF4 para componentes individuales:
e A partir de los datos del fabricante obtenemos los valores de MTTFd, B10 0
B10d de los dispositivos elegidos:
e El MTTF,la expectativa de tiempo medio al fallo ‘peligroso’.

e B10 es el niumero de operaciones a la cuales el 10% de los dispositivo habran
fallado.

e B10, es la expectativa de tiempo en el cual el 10% de los dispositivos habran
fallado de forma ‘peligrosa’.

Rango deMTTF,

Bajo 3 afos = MTTE, <10 afcs

Medio 10 anos = MTTE, <30 afce

Alto 50 aNos = MTTF, £100 anos

Schneider Electric - Seguridad en Maquinas 15



Norma EN ISO 13849-1 o

e Cobertura del diagnostico (DC):

e Es una medida de como los fallos peligrosos del sistema son detectados por
el diagnostico: es el ratio entre el nUmero de fallos peligrosos detectado vy el
numero de fallos peligrosos totales.

e El nivel de seguridad puede ser incrementado donde los subsistemas son
testeados internamente usando autodiagnaosticos.

e Los valores DC se toman de la Tabla E.1 del Anexo E de la EN ISO 13849-1:

Muls OC « 609
Baja B0 = [C <00
Meda 8% = DO <00%
Alta o = DG

Schneider Electric - Seguridad en Maquinas 16



Norma EN ISO 13849-1

e Fallos de Causa Comun (CCF)

e Es una medida para fallos, los cuales son el resultado de efectos
externos (como dafios fisicos) causados por fallos coincidentes en
dos 6 mas canales separdos en una arquitectura redundante.

e Para reducir los CCF se recomiendan las siguientes acciones:

e Las medidas contra CCF deben ser checkeadas usando la Tabla F.1

Diversidad en los componentes utilizados y en los modos en
gue trabajan.

Proteccion contra la suciedad.

Separacion / Insolacion

Mejora de la compatibilidad electromagnética.
Buenas procedimientos y formacion del personal.

en el Anexo F de la EN ISO 13849-1.

e Se requiere alcanzar una puntuacion minima de 65 puntos en la
tabla de puntuacion.

Schneider Electric - Seguridad en Maquinas



Norma EN ISO 13849-1

e Relacion entre Categorias, DCavg, MTTFd y PL

e Es posible alcanzar diferentes PL por la eleccidon de diferentes categorias y
dependiendo de la combinacion con el MTTFd y el DC de los componentes

utilizados.
(—c ¥ . )
Es importante fijarse que:
e Unicamente una arquitectura de
d ) categoria 4 puede ser utilizada para
a alcanzar el maximo PLe.
. k e En varias aplicaciones la consecucion
2 S de un PL c a partir de la categoria 1
Bop T = puede no ser suficiente debido al
2 & valor del MTTFd. En este caso
G 3 debera elegirse un categoria superior.
i 13 e Paralas categorias 2y 3, es
@ £ necesario alcanzar al menos un
E g DCavg bajo.
g 7 Y,
o O
@ ¢ ® MTTF, para cada canal = bajo

- " * MTTF, para cada canal = medio

Cat B Cat1 Cat.2 Cat 2 Cat 3 Cat B Cat_4

DCavg= DCawg= DCavgs DCavgs DCavg= DCavgs| DCavg= *(MTTF, para cada canal = alto)

Mivel de seguridad categoria "ENJIS013849-1
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Norma EN ISO 13849-1 e

e Relacion entre PL, PFHy y SIL

e Siguiendo la tabla K.1 del Anexo K de la EN 1SO13849-1, podemos obtener la
Probabilidad de Fallo peligroso por Hora (PFHd) que nos puede dar el nivel de Safety
Integrity Level (SIL) alcanzado:

(Probabilidad de Fallo Performance Safety Integrity )
peligroso por Hora (PFHy) Level (PL) Level (SIL)

> 105...< 104 a no SIL
23x106...<10> b 1

2 106...<3x10°6 C 1
2107...<10¢ d 2

=2 108...< 107 e 3
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Herramientas en la aplicacion de la norma EN ISO 13849-1

Herramienta de calculo, librerias y

selector de funciones de seguridad
e Softare SISTEMA con la inclusion de L =il e §
nuestras librerias ,

e Selector de funciones de seguridad e A,
online

Funciones de seguridad certificadas

e 13 arquitecturas certificadas para guiar a
nuestros clientes a la hora de aplicar la
EN ISO 13849-1. Disponible en nuestra
website.

e Librerias para software SISTEMA de
estas librerias.

Servicios
e Soporte al disefio de Maquinas
e Expertos locales en seguridad
e Servicio para el Marcado CE.

e Servicio de Adecuacion de maquinaria al
R.D.1215/97

e Formaciones en seguridad de maquinas

Schneider Electric - Seguridad en Maquinas 20



Software Sistema

Sistema es un herramienta gratuita, desarrollada por
el organismo aleman IFA, para el calculo del nivel de
seguridad PL segun la norma EN ISO 13849-1.

Schneider Electric dispone de librerias
Implementables para el software SISTEMA

nplams|a Safety function

B = Projects
=S PR Formacidn Schneider Electric

Documentation  PLr |F'L ISubs_l,lstemsl

el iilancia de pusrta e o
" Enter PLr value directly 1% Lij Schneider Electiic PREVENTA....  Di\documents and Sellingsisifb964\y Docum... || Nam
. . = HIISISTEMA default library D:hdocuments and SettingshsffbI64\My Docum... Local
+ Determing PLr valus from risk araph i
il
Last
—Severitp of injury [5) [5B Subsyotems |L]J
51  Slight [normally reversible injurny) aa ‘ o0 | 3
+ 5B ASISSLC [LI
v 52 Serious [narmally ireversible injury or death] W GE ASISSLLS
SR ASISE
V5B ASISSLE

+ 5B Emergency Stop, 2 contacts
5B Coded Magnetic Switch KCSOMCP/R, several sensors in series at @ mo L

P Coded 1 SOMC/P/R, single sensor at @ monitoring device. (=

e a 5B Coded Magnetic System HCSDM3

F1  Seldom to less often and/or exposure time iz short 5B Coled Magnelic SyctemXCSDMA v

Frequency and/or exposure times to hazard [F] rioring deviee

Set Changes
[ L Load Selection ]
I 59 Load & Close 1

»~  F2  Frequent to continuous andsor exposure time iz long

D OO0 0 0 T T L

—Posszibility of avoiding hazard or limiting harm [P) l ] ]
Closs:
Aq A P1  Possible under specific conditions
[0 vigilancia de puerta Pz v o 5E Coded Magnetic Switch XCSDMC/P/R. single sensor at a monitoring device.
PLr d . FL B
= . P2  Scarcely possible PEH[1/h] |2 47E-8
Cal. 4

FFH[1/h] |0 MTTFd [a] |100 (High)

) DCava [%] |53 (High)
EE CCF E5 [fuliled)
[FL I |
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Funciones certificadas de seguridad Preventa

e Concepto:

e Combinacion de dispositivos que operan para realizar una funcion de
seguridad

e Incluye un diagrama del principio de funcionamiento aprobado para el
ahorro de tiempo y coste a la hora de obtener la certificacion de la
maquina segun la Directiva de Maquinas 2006/42/CE.

Parada de seguridad en categoria 1 servo (PL e, SIL 3)
!
L

o 2l TR (magrehc svean) | BT oe 50000000 | 50000 000
L
7|
J

Cycle fime (s)
Number fm alnerd h)

| | XCs Ti0d (years] | 158 ]
WTTE. [yeas] | 15783 | 15783

Logic (safety module] F‘FH.:ﬂ‘h] T8I [7THx10°
XPSAV

Qutput (actuator) MTTF; (years) | 1400 1400
LXM32 servo-drive DG (%) [ 90

—————————— Safety function

Los documentos de las ‘Funciones certificadas de seguridad Preventa” pueden ser
incluidos como referencia en el Expediente Técnico de la maquina!
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14 Funciones certificadas de seguridad Preventa

KParada de seguridad — STO (PLc, SIL 1)

e Barreras inmateriales (PLc, SIL 1)

e Paradade seguridad en cat. 0 para elementos en serie (PLd, SIL 2
e Paradade seguridad en cat. 0 para un unico elemento (PLe, SIL3)

e Paradade seguridad en categoria 1 — variador (PLd, SIL 2)

e Paradade seguridad en categoria 1 —servo (PLe, SIL 3)

e Parada de seguridad en categoria 1 con control de rampa (Ple, SIL 3)

e Paradade seguridad en categoria 2 —servo (PLe, SIL 3)
e Tapices de seguridad (PLd, SIL 2)

e Interruptores magnéticos codificados (PLe, SIL 3)

e Deteccidn de velocidad nula (PLe, SIL 3)

e Multifuncion —interruptores de posicion (PLe, SIL 3)

e Multifuncion — mando bimanual (PLe, SIL 3)

KAS-i Safety (PLe, SIL 3)
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Web Schneider Electric — Seguridad en Maquinas

http://www.schneiderelectric.es/sites/spain/es/solutions/oem/seguridad-maquinas/machine-safety.page

Sciywider

_ ey e

Buscar

Soporte Partners

= 3
- Espana [Cambiar De Pais] | [Global Website] | Inicio | Mapa delsitic | Contacto | Legin

HOO0E -

Empresa y Empleo

> Se encuentra aqui : Inicio > Sclucio > Maquinaria > Soluci trol de maguinaria > Seguridad de maquina

£\ Seguridad en maquinas

Seguridad en maquinas

« IManual de seguridad en

Human life is the most
important value inacompan

maquinas
Seleccione la solucion mas
adecuada a su funcién de
seguridad

=

Evalle la seguridad de su
maquinaria

Oferta de productos de
seguridad de Preventa

Nuevas maquinas: la Directiva de Maquinas Saber mas | v

Le ayudamos a alcanzar de una forma sencilla el nivel de seguridad requerido segiin  Saber mas | a
normativa en su maquina

No espere mas para implementar de una forma sencilla las nuevas normas funcionales, nosotros le
guiamos en cada paso del proceso

Seleccione la solucién mas adecuada

Manual de seguridad en

maquinas a su funcion de seguridad

Consulte el 9 Soluciones para funciones
Manual de ( E de seguridad de Schneider
seguridad en Electric, aprobadas por TOV

maquinas para alcanzar €l nivel de

seguridad requerido

Implementacion del concepto " Seguridad funcional™

La importancia de la seguridad en el ciclo de vida de una maquina.

Evaldie la seguridad de su maquinari

Una herramienta de softw
que le asistira en la sencilla
aplicacion de la norma EN ISO
13849-1 {Acceso web IFA -
inglés)

Saber mas | v

Saber mas | v

% Informacion
adicional

Solicite informacion sobre

productos y servicios

Descargade
documentacion,
software Sistemay

* Contacte con su

A‘X,. cliente ahora I i berl’as :S: para

Descargas clave

implementarlas en

* Cataloge Soluciones de
seguridad Preventa

* Guia de eleccion Soluciones de

seguridad Preventa

Guia rapida de eleccién de

eguridad

Manual de seguridad en

méquinas

 Funciones certificadas de

sensores d

€ SISTEMA

Biblioteca Soluciones de
seguridad Preventa para
software SISTEMA

Schneider Electric - Seguridad en Maquinas
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£
XPS-MCM Composicion de la oferta

e Controlador- 8 entradas/2 salidas
e 2 variantes en toda la oferta: Bornas con tornillos 6 resorte
e Configurable por USB(PC)- miniUSB (controlador)
e Expansion de entradas- 8 6 16 DI
e Conectadas al controlador principal por bus de
expansion
e Expansiones mixtas 8 DI/ 2 DO . a "
e Conectadas al controlador principal por bus de
expansion
e SIN/COS, HTL, TTL
e Expansiones especiales- Tapices de seguridad, Expansion de islas
e Conectadas al controlador principal por bus de

e Expansion de salidas 2 6 4 DO, 204 ER, 4 RO
e Expansion para la supervision de velocidad 2 Det. ind + 0, 1 6 2 para Encoder
expansion

e Conectadas al controlador principal por bus de
expansion

e Conectadas al controlador principal por bus de

expansion

Schneider Electric - Seguridad en Maquinas 25



£
XPS-MCM Composicion de la oferta

e Modulos de comunicacion no segura (esclavos)
e Serie (Modbus Serie, CANopen,Profibus DP, DeviceNet, USB)

Schneider Electric - Seguridad en Maquinas 26



Arquitectura de seguridad

Ethemet

Schneider Electric - Seguridad en Maquinas
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Configuraciéon y memory card

e Configuracion

SoSafe

- Configurable [
software

_ e Memory card opcional

TCSXCNAMUM3P

s i USB 2.0 connector
for configuration

Safety controller CPU

Schneider Electric - Seguridad en Maquinas
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Software de configuracion

P it B Commiten gt >

iu-w_«.—

s s o e s e 330

e Programacion FBD
e Disponible para usar en las librerias de las funciones certificadas

e Interface de usuario disponible en los siguientes idiomas
e Espafol, Inglés, Aleman, Francés, Italiano, Chino, Japonés
e Ayuda online
e Manual de usuario
e Espanol, Inglés, Aleman, Francés, Italiano, Chino
e Standalone

Schneider Electric - Seguridad en Maquinas 29



Software de configuracion

e FUNCIONES DE ENTRADA

Schneider Electric - Seguridad en Maquinas
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Software de configuracion

e FUNCIONES LOGICAS

FLED S v ]

NAND XNOR

MULTIPLEXER

e FUNCIONES DE MEMORIA

Son utilizadas si se ha de guardas algun valor (VERDADERO 06 FALSO) desde otros componentes
del proyecto.

SR FLIP-FLOP USER USER RESTART
DFuP-FLOP i H -

Schneider Electric - Seguridad en Maquinas 31
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Software de configuracion

e FUNCIONES DE TEMPORIZACION/CONTADOR

e Las operaciones de permiten generar una sefial (VERDADERO 6 FALSO) por un periodo
definido por el usuario.

COUNTER

CLOCKING PASSING MAKE MONOSTABLE

DELAY

e FUNCIONES DE SALIDA

OSSD (salidas

ESTADO (seinal de salida)
seguras)

i CETAT

Dutput
ENTRADA @ SALIDA BUS DE

CAMPO Bit 15
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5 Nuevas funciones certificadas de £
seguridad

rccone T ope )

Parada de Emergencia con controlador modular
de seguridad
Cat.4 PL e, SIL 3 / Parada en categoria 0

Habilitacion de maquina con controlador
modular de seguridad
Cat.4PLe,SIL3

Supervision de resguardos con controlador
modular de seguridad
Cat.4 PL e, SIL 3 / Parada en categoria 0

Supervision de velocidad con controlador
modular de seguridad
Cat.4 PL e, SIL 3 / Parada en categoria O

Supervision de perimetro con controlador
modular de seguridad .
Cat.4 PL e, SIL 3 / Parada en categoria 0 )

\_
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Su solucion en Seguridad Preventa

Gracias por su atencion!!!



