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1. Campos estratégicos de la automatica*

2. Recomendaciones estratégicas sobre el sector industrial*
3. Recomendaciones estratégicas sobre la formacion*

4. Recomendaciones estratégicas sobre la [+D+i*

5. Experiencias propias en la UPC

*En base al libro “Libro Blanco sobre el Control Automatico” editado
por CEA con la colaboracion de ISA Espaia y la revista Automatica
e Instrumentacion;

http://www.ceautomatica.es/og/ingenieria-de-control/libro-blanco
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>—1. Campos estratégicos de la automatica

Antecedentes(l) CEA

El control automatico, que permite operar en todo tipo de
sistemas, puede optimizar el rendimiento de los mismos y
reducir el consumo energeético.

- Por otra parte, el mal funcionamiento de los equipos de control
ha ocasionado pérdidas considerables tanto en vidas humanas
como en recursos. Por ellos se considera que la automatica es una
ciencia o disciplina oculta que solo te das cuenta de que existe

cuando no funciona.




. Campos estratégicos de la automatica

Antecedentes(ll) CEA
Por ello:

1 Se hace necesario el desarrollo de la disciplina para hacer
frente a nuevos retos vy,

1 Formar especialistas en control que sean capaces de disefiar
e implantar sistemas de control con garantia de seguridad.




=1. Campos estratégicos de la automatica

Algunos campos (l) CEA

En concreto, algunos campos por desarrollar y en los que se esperan
grandes avances son:

e Control en entornos de red, asincronos y distribuidos.

El control en entornos de redes necesita nuevos paradigmas de
control, en muchos casos dirigidos por eventos y con informacion no
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1. Campos estratégicos de la automatica

Algunos campos (ll)

CEA

En concreto, algunos campos por desarrollar y en los que se esperan
grandes avances son:

Coordinacion y autonomia de alto nivel. Con mayor frecuencia cada
vez se esta utilizando la realimentacion en los sistemas de tomas de
decisiones de las empresas, como por ejemplo en la logistica y gestion
de la cadena de suministros, la gestion y el control del espacio aéreo,
etc.

Gestién Comercial
y Financiera

4. Planificacién y
Logistica

3. Supervisiéon y Control de Planta
2.1.0. Control de Procesos

Maguinas y Procesos Productivos




Sintesis automatica de algoritmos de control con verificacion y
validacion integrada. Los sistemas de ingenieria ya requieren la
capacidad de diseiar rapidamente, redisenar e implementar software
de control en sistemas de gran complejidad.

Se necesita pues disefar herramientas
gue automaticen completamente el
propio proceso desde el desarrollo del
modelo hasta la simulacion del
hardware en el bucle de control
incluyendo la verificacion y validacion
del software a nivel del sistema.

CEA



Construccion de sistemas muy fiables a partir de componentes menos
fiables. Un requisito cada vez mas fundamental para aumentar la
seguridad y la fiabilidad de los procesos sera gue los sistemas deben
de continuar operativos, con un funcionamiento degradado si fuera
Inevitable, a pesar de los fallos que se produzcan en sus componentes
iIndividuales. Sistemas de control tolfrante a fallos
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CEA

Desarrollos de sistemas de control facilmente configurables o auto-

configurables. Sistemas de tipo plug and play que necesiten poca
labor de configuracion y que puedan reconfigurarse automaticamente.

De esta manera aumentara la flexibilidad y seguridad de los equipos
y sistemas de produccion.




Sistemas de control 6ptimo como controladores predictivos que
puedan hacer frente a restricciones de operacion del proceso y alas
Inducidas por las redes de comunicaciones y alos errores e
Incertidumbres del modelado.
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4. Campos estratégicos de la automatica
i EA
Algunos campos (VII) .

- Desarrollo de controladores en campos nuevos como la biologia,
nano-tecnologia, sistemas cuanticos, ciencias ambientales,
medicina, trafico, energias renovables (solar, viento, hidréogeno),...

Fuel

Processor

11
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Una muestra de Ia |mportancia del control automatico en Espaia es
ISA (International Society for Automation). Y en ella se consideran
diversos puntos clave como:

Falta de reconocimiento oficial de la profesion.

Las dificultades para amortizar sistemas de control disefiados a
medida para un cliente.

Falta de especialistas que dominen simultaneamente las nuevas

tecnologias informaticas y las nuevas técnicas de control automatico.

Mercado muy cambiante, tanto en objetivos de control y
optimizacion como de los dispositivos o sistemas a controlar.

CEA
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Para mejorar esta situacion se proponen las siguientes lineas estratégicas
generales:

e Desarrollar campafias de informacidon en las empresas que muestren las
ventajas competitivas de disponer de know how propio

» Desarrollar actividades de difusion de resultados de los centros de |+D+i
en las empresas utilizando estos centros como parte de la I+D+i de las mismas.

* Desarrollar nuevos modelos de relacidon universidad-empresa que
potencien la investigacion a mas largo plazo e incluyan ventajas fiscales y primar
la explotacion de patentes y de nuevos desarrollos.

» Establecer mecanismos de impulso y apoyo a la creacion de empresas de
alta tecnologia.

CEA
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Desarrollo de dispositivos portatiles para su aplicacion en el hogar, la oficina,
el vehiculo, la fabrica, el hospital, etc.: microteléfonos, teléfonos inteligentes,
PDASs, mini video-camaras, dispositivos de posicionamiento y navegacion,
dispositivos de guiado automatico, sistemas de diagndstico automatico,
equipos de soporte en quiréfano, vehiculos autbnomos de vigilancia.
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2. Recomendaciones estratégicas sobre el g
sector industrial (IV). Nuevas aplicaciones

Creacion de servicios y middleware para desarrollar servicios empotrados,
inteligentes, colaborativos, sensibles al contexto sobre nodos moviles en las
areas a las que se orienta la denominada informatica empotrada, moévil y
diseminada: seguridad en el trafico de vehiculos, fabricacion (control de
calidad y robdtica), conservacion de la energia, (eficiencia energética y
control del consumo), supervision de redes de consumo de energia,
infraestructuras de comunicacion para la difusion de alertas y gestion de
situaciones de emergencia.
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En el informe sobre Automatizacion Integral en la Empresa Industrial (Fundacion
OPTI y Fundacioén ICT, 2007) se constata que

«Actualmente, ante los retos que presenta la globalizacion y la fuerte presion de
los mercados emergentes, los sectores industriales estan inmersos en una
espiral de esfuerzos que les permitan aumentar sus cuotas de competitividad.

Ante esta coyuntura, la industria espaiola ve cada vez mas claro que su futuro
puede estar en manos de la inversidn en tecnologias para la automatizacion
de sus empresas, que les permitira reducir los tiempos de ciclos de produccion,
aumentar la flexibilidad o mejorar las tasas de calidad y de seguridad».

16
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Recomendaciones sobre lineas estratégicas del area del control automatico y
las tecnologias que le dan soporte:

* Inversion en I1+D en estas areas para el desarrollo de nuevos
productos y servicios.

» Las empresas deben invertir en modernizar sus equipos e
instalaciones de produccidn para garantizar su eficiencia y
competitividad en un mercado global.

e Invertir en la formacion de técnicos y cientificos en estas areas.

* Crear y disponer de las infraestructuras de soporte necesarias
para nuevas aplicaciones y productos.

 Disponer en el propio pais de centros productivos de investigacion
y desarrollo,tanto publicos como privados.

17
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El control automatico debe ser uno de los elementos dinamizadores de la
innovacion en Espafa. Este objetivo tiene como principal requisito la formacion.

Para conseqguir este objetivo se proponen las lineas estratégicas siguientes:

Potenciar la creacidon de titulos oficiales de master de caracter
profesional.

Potenciar la creacion de titulos oficiales de master orientados a la
investigacion.
Potenciar la creacion de programas de doctorado.

Disefiar acuerdos internacionales de colaboracidn con otros centros de
prestigio.

La adaptacion de los planes de estudio a los curriculos propuestos por
entidades como IEEE o IFAC para el especialista en control automatico.

18
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Se enumeran las competencias especificas que debe poseer un ingeniero
especialista en control automatico:
» Conocimiento y capacidad para el modelado y simulacion de sistemas.

» Conocimientos de regulacion automatica y técnicas de control basicas y
avanzadas y su aplicacion a la automatizacion industrial.

» Conocimientos de principios y aplicaciones de los sistemas robotizados.
« Conocimiento aplicado de informatica industrial y comunicaciones.

» Conocimiento aplicado de instrumentacion.

» Capacidad para disefiar sistemas de control y automatizacion industrial.
» Capacidad de integracion de sistemas.

* Vision sistémica de los problemas industriales.

« Conocimiento y capacidades para proyectar y disenar instalaciones y sistemas
automatizados, incluyendo instalaciones domaticas.

» Conocimientos de inspeccion industrial.

CEA
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4. Recomendacion

La situacion en Espafa de los centros de [+D+i que desarrollan su actividad investigadora
total o parcialmente en control automatico es buena. En general, han aprovechado bien los
escasos recursos disponibles y han contribuido notablemente al desarrollo del control
automatico, pero la rentabilidad, en términos de transferencia de tecnologia, deberia
mejorar.

«El porcentaje de la poblacion ocupada en Espafia que realiza actividades de 1+D (9,1% de
la poblacion activa en 2005) se encuentra mas cerca de la media Europea (10,1%)»

« Sin embargo, el gasto medio por investigador en Espafia es de 122 $, mientras que en
Alemania es 227,4 $, en ltalia es 219,4 $, en Francia es 199 $y en el Reino Unido es 195 $»

20
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Recomendaciones sobre [+D+i:
Aumentar el apoyo a la investigacion basica de calidad.

Promover programas que permitan atraer a algunos de los mejores
cientificos del mundo.

Apoyar proyectos empresariales de calidad y sobre todo la creacion
de nuevas empresas de base tecnologica.

Promover las relaciones entre el mundo académico e industrial
Apoyar la excelencia de la labor investigadora

Focalizar las lineas prioritarias de investigacion en contra de la
politica de dispersion de las mismas

Ampliar los sistemas de almacenamiento e intercambio del
conocimiento generado.

Coordinar las ayudas nacionales y de las comunidades autonomas
para conseguir un mejor rendlmlento

21
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5. Experiencias propias en la UPC

Control predictivo optimo de redes de gran escala

Control predictivo antiinundacion con depdositos antitormentas
Diagnostico de fallos de turbines a gas

Diagnostico de fallos de servoactuadores

Control tolerante a fallos de sistemes con pilas de combustible
Prognostico de fallos en ascensores

22
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~~ MPC Control of Drinking Water

Proyectos
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Supply and production CETAQUA
transport
distribution

Optimisation:
« Use of water suppliers
e Service quality

e Pressure Control
 Electrical Cost
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~—MPC Control of Sewer Networks
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Fault Diagnhosis:
European Project TIGER-SHEBA

Tiger - Knowledge Based Gas Turbine Condition Monitering

Lougieber]
Scrvan Growp

Operating |
Pesmance |

e

Privioun |
Sereen Selector
G P

Fiyes - ki tnfe x1) 53] =10 valss | GlBAEEIS

Opfioss  Fystem Cowird farms Grphs  Tresd Displays P

. FSATR-1

ut Refereacs.
3 Spes Control Fsterence.
b LF. Stk Sooed

Parvetrs . | sci1)= 0888 se(2)= 00111
Sid) = | ~007134 007127

= [ 33283 23311
selE)

Egaton =

J' CAISAL GRAPH - FUE. SYSTEM. This & he caural graph &e e FEP L syvien




Fault Diagnosis:
European Project DAMADICS
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! Prognosis and Health Monitoring
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~~ Diagnosis and Fault-tolerant Control
of Wind Turbines Proyecto
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Muchas gracias
por su atencion
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