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I. Introduccion
Situacion actual y futura

En 2007: problemas de escasez en 30 paises (300M de personas)
En 2050: 60 paises afectados

Planes de accion:

e Incrementar los recursos hidricos
e Plantas desalinizadoras
e Optimizar los recursos hidricos existentes
e Mejorar el proceso de tratamiento de agua potable
e Optimizar la depuracion del aguas residuales
e Modernizar los sistemas de regadios utilizados en la agricultura.

Objetivos
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Desalinizadoras en Espana
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;\P B s0: Barcelona

- [18: sagunto

Castellon: 23 hm?
[] 15: Moncofar

Girona: 10 hm3
[ ]10: Ampliacion La Tordera

[] 8: Oropesa

Barcelona: 60 hm3
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= Valencia: 8 hm?3

Murcia-Alicante: 314 hm?

[] 24: san Pedro del Pinatar I
[] 6: Ampliacion Alicante I

: Valdelentisco

: 5an Pedro del Pinatar 11
: Alicante II

: Ampliacion Aguilas

: Aguilas{Guadalentin

: Ampliacion Mojon

: Torrevieja
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: Campello/Mutxamel

: Vega Baja

: Javea
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| Almeria: 117 hm?
D 42: Carboneras I

[ ] Puestas en servicio en 2005: 152 hm?3
[] En construccién: 118 hm?
B En licitacion: 60 hm?

Proxima licitacion: (abril-junio 200&): 203 hm?

[ ] En informacion publica: 49 hm?
[[] En redaccion: 50 hm3

Malaga: 100 hm?3

[ ]20: Marbella

[ ]60: El Atabal

[[] 20: Costa del Sol Occidental

[] 20: Nijar

5: Adra
[] 20: Bajo Almanzora
[ ] 30: Campo de Dalias
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I. Introduccion

Proceso de una planta desalinizadora por 6smosis Inversa
BOMBEO BASTIDORES
TOMA DE AGUA PRETRATAMIENTO ALTA PRESION MEMBRANAS POST-TRATAMIENTO

BOMBEO
Agua Potable

ACIDIFICACION g

DEPOSITO
< » ALMACEN
FILTRO
ARENA
BOMBA
ALTA PRESION BASTIDOR Post-tratamiento
BOMBEO DE MEMBRANAS
Agua de Mar - -
FILTRO
CARTUCHOS
LIMPIEZA
POZO QUIMICA 5
TURBINA SALMUERA

Mar
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.. Introduccion

Componentes

®  Organizacion funcional
Periferia: Instrumentacién, equipos de campo y E/S distribuidas
Control: Controladores

Supervision: Servidores, puestos de operador y terminales HMI

Comunicaciones: Red de periferia, red de control y red de planta
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Componentes

. Introduccion

®  Arquitectura funcional

Periferia: Instrumentacion, equipos de campo y E/S distribuidas

Control: Controladores

Supervisidn: Servidores, puestos de operador y terminales HMI

Comunicaciones: Red de periferia, red de control y red de planta

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
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Red de control
Control

Red de periferia

Periferia



Objetivos

. Introduccion

Gestionar todos los subsistemas de la planta
Dispersion geografica
Variedad de disciplinas

®  Propias del proceso (energia, bombeos, regulacion, etc.)

®  Generales de la planta (climatizacion, iluminacién, control de
accesos, etc.)

Regular y coordinar la explotacion de la planta
Regulacion automatica de procesos
Enclavamientos entre elementos funcionales
Recibir 6rdenes y presentar informacion a los usuarios
Vision global de la planta
Informacién adecuada a cada tipo de usuario
®  Operacion

®  Mantenimiento
B Gestion
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. Introduccion

®  DCS: Sistema de Control Distribuido

Enfoques

Sistemas propietarios especificamente disefiados para el control analdgico.

Puntos fuertes
® Integracion entre hardware y software
® Base de datos Unica
® Lenguajes de alto nivel y funciones de control avanzado
®  Orientacion a objetos

Puntos débiles
®  Costes de implantacién y mantenimiento elevados
®  Cautividad con el fabricante
®  Evolucion lenta de la oferta

Meance

Schneider Electric - BU Automation —I.Tallon — 2008



. Introduccion

®  PLC + SCADA

Enfoques

Sistemas resultantes de la integracion de equipos de propdsito general

Puntos fuertes
® Sistemas abiertos y basados en estandares
®  Mayor gama de equipos, mayor escalabilidad

Puntos débiles
®  Separacion entre PLC y SCADA
B Ausencia de funciones de control avanzado

Meance

Schneider Electric - BU Automation —I.Tallon — 2008 10



. Introduccion

®  HCS: Sistema de Control Hibrido

Enfoques

Lo mejor de los dos enfoques anteriores

Basado en hardware de mercado

Oferta de equipos amplia y modular

Soluciones basadas en estandares en constante evolucion
Facilidad de integracion de equipos de terceros

Costes de propiedad bajos

Orientados a soluciones especificas
® Plataforma genérica que integra control y supervision
®  Librerias especificas para un determinado sector

®  Acceso a herramientas complementarias (histéricos, batch,
mantenimiento, etc.)

Meance
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Alcance

. Introduccion

Sistema
corporativo Procesos de Negocio
_SIStema d,e Gestion de Operaciones
iInformacion
de planta
Almacenamiento de
informacién, Informes
Sistema de Control y Supervision
control de
planta

Periferia y
equipos de campo
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11 Requisitos

I. Introduccidon

- Requisitos

I11. Solucidon Schneider

IV. Conclusiones

V. Ruegos y preguntas
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Ingenieria

Operacion

Mantenimiento

Gestion

1. Requisitos

Requisitos para el control y la supervisién de una planta desalinizadora
® Apertura
®Escalabilidad
®Integracion
®Flexibilidad

®Disponibilidad

®Funcionalidad
®Diagnosis
® Configuracion

®|nformacion
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-Iucién Schneider

I. Introduccion

Il. Requisitos

I. Solucién Schneider

IVV. Conclusiones

V. Ruegos y preguntas
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(Introduccion Gama de Producto)

Il. Automatas Modicon y E/S

distribuidas i
A -
Aplicacién
centralizada
Premium
s w.‘}\:'\-*'&ﬁ'{'h{bv e
Aplicacién #
distribuida ‘
- Advantys
Momentum
]
r *11
¢ "1l
Aplicacién
autonoma ——

Maquina compleja| Proceso semicontinuo | Infraestructuras | Proceso continuo & Batch
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(Introduccion Gama de Producto)

Infraestructura ethernet ConneXium

ConneXvie

TCSESM...
T 'i?" S
Switches . u W
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Switches al i
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Gestionable i i «l
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(Introduccion Gama de Producto)

Terminales de operador Magelis

Smart IPC - Compact IPC - Modular IPC
A

Plataforma
PC

Designer

ke

|
¥

&

>

Gréaficos
tactiles y
con
teclado

Textoy
semigraficos

2lineas | 4lineas | 3,8

| 57 | 74 | 10,27 |

12,17 | 15"
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(Introduccion Gama de Producto)

Software Scada Vijeo Citect

A
Citect
SCADA :
multipuesto
Citect
SCADA :
monopuesto
Mini SCADA
monopuesto
Magelis iPC, PC Sobremesa | Servidor | Servidores en Cluster + mt]»ltiples
clientes
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Apertura

I1l. Solucion Schneider

Control

Buses de campo
®  Modbus para energia
®  CanOpen para accionamientos
®  Profibus para instrumentacion

Lenguajes IEC
Comunicaciones

Ethernet TCP/IP
®  Estandar de facto a nivel mundial
®  Servicios de distintos tipos: FTP, Web, SNMP
® Estrategias de prioridad, estrategias de seguridad

Modbus TCP/IP
®"  Protocolo abierto para intercambio de datos

Supervision
Tecnologias industriales e ofimaticas

®  OPC para acceso a datos de controladores y SCADAs
® ODBC para acceso a bases de datos
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I1l. Solucion Schneider
Escalabilidad u Control

Plataformas de control Modicon

®  Gama de plataformas (Quantum, Premium y M340) y Unico entorno
de desarrollo (Unity)

Varios calibres de procesadores y memorias
®  Oferta de E/S distribuidas Advantys

®  Comunicaciones

Ethernet TCP/IP

®  Gran cantidad de topologias: anillo, estrella
Gran cantidad de tecnologias: cobre, F.O., WiFi, PLC

®  Supervision

SCADA VijeoCitect

®  Ampliacién de licencias y tipos de licencia: sélo visualizacion,
acceso Web, etc.

Ampliacion de los servidores y distribucion de tareas
Cluster de proyectos
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presente en todo el ciclo de

1 I11. Solucion Schneider

vida del proyecto

Integracion

RE-INGENIERIA ¥
ADAPTACIONES

EXPLOTACION
¥ MANTENIMIENTO

DESARROLLO

PUESTA
EN MARCHA
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I1l. Solucion Schneider

Integracion

o;Qué es @ ?

eEs un conjunto de herramientas y componentes pre-configurados
que facilitan la integracion de dispositivos de Schneider
y el control de procesos en proyectos basados en Unity Pro y

Vijeo Citect.

Vijeo Citect
Unity Pro

+9 =V
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I1l. Solucion Schneider

e/ Cual es el alcance de ?

eEn un sistema de control abarca el ambito de dispositivos
(arrancadores, variadores, medidores de energia), controladores
(autdmatas programables Unity Pro) y supervision (Vijeo Citect).

ERP

Historizador

Supervision (Vijeo Citect)

Controladores (autdmatas programables Unity

Dispositivos (CCM + Instrumentacion)
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I1l. Solucion Schneider

Integracion

e/./Codmo funciona?

® En cierto modo los componentes Unity Pro/Vijeo Citect y
herramientas de sg? se asemejan a las piezas de Lego,
pueden ser reutilizados, estan testeados y sirven para
construir sistemas.

8 o
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I1l. Solucion Schneider

Integracion

e.Qué valores aporta?

e Reduccion del tiempo de ingenieria y riesgos en
desarrollo y puesta en marcha

e Funcionalidades de alto nivel

® Permite al usuario final estandarizar la solucion

® Proteccion de la inversion

e Compatibilidad con la base instalada
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.II. Solucién Schneider

Integracion

e Componentes Unity Pro

e Logicas de control generadas desde Unity Pro y otros recursos

complementarios (tablas de animacion y/o pantallas de
operacidon) que permiten encapsular una funcionalidad
reutilizable.

Fieadyf=—motor] _Feady
Failf—mioter] _F ail
‘Wamingp—moter! _Waming

FaillCodaf—mater! _FailCoda
motor]_Reself ail—|ResetF ail WamingCodep—motor! _WiamingCode
moter _QuichSiop—|QuidStop

Runningf— moterl _Running
Cakbuz SLAVE_ACTIV_f—|CommunicationDK  EdControlledf—moter! _ExdControlled
Razatingf—moter! _Reseling
motori_ControlCmd=Control Command

matarl_Contrel Setpaint—l|CanralSetpaint Statusf— motor] _Satus
motor! _Outputshdap—|Duiputsilap Inputsh ap = moter! _Inpuitlap
motar_DutputsMapExd—iDutputsid ap Ext InputshlapExtl— moter! _InputssapEsd
maoter] _&04—{ar Preserdialuef=motorl _Presenivalue
motorl_AD2—la0z PregentS peedf—motor _PresentSpeed
Cunantf—moter! _Curmant
maofor]_Inputlata—{linputs Tarquef—moterl _Torque

anf—motert_anm
azl—moteri_at

Cutputsl—moter! _Outputhata

atv_lof—meter_amv_io

ATY_IDEXT |—moteri_ATV_IDEXT
motor]_ATV_ST—laTv_sT————————ATv_5T|—

moter _ATY_CFe—{aTy CFe BTy _CFGI—

Schneider Electric - BU Automation —I.Tallon — 2008 27



I1l. Solucion Schneider

Integracion

e Componentes Vijeo Citect

® Proporcionan visualizacion y mando de los componentes
Unity Pro en el nivel de supervision.
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Supervision basada en Objetos y Pantallas de Detalle
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I1l. Solucion Schneider

Conclusiones sg2

Integracion

eConcibiendo el sistema desde una nueva perspectiva

®sg2 es un unico entorno que combina la apertura de
un sistema basado en PLC + SCADA junto con la
potencia de un DCS.

e sg2 es el medio para reducir costes y riesgos en los
desarrollos e incrementar el nivel de funcionalidad del
sistema.

esg2 constituye el conjunto de componentes y
herramientas de que todo programador quisiera
disponer pero no puede desarrollar por falta de tiempo.

Schneider Electric - BU Automation —I.Tallon — 2008
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I1l. Solucion Schneider

B  Personalizacién de los recursos de control

Definicion de librerias de control (SGBuilder)

Flexibilidad

®  Posibilidad de replantear o personalizar cualquier elemento
estandar.

®  Creacion de nuevos elementos segun necesidades

| w r n e— g

Sincronizacién entre objeto de control y objeto grafico (SGCUEditor)

®  Definicion de tags, alarmas y tendencias del objeto

@fw

Personalizacién de la representacion grafica de los objetos
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Disponibilidad ® 1. Supervision

® 2. Control y Planta
® 3. De controladores
® 4. Red de periferia

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
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I1l. Solucion Schneider

® Redundancia en todos los niveles del proceso:

Red de planta
Supervision
Red de control

Control
Red de periferia

Periferia
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I1l. Solucion Schneider

®  Redundancia de controladores

Alimentacion redundante
®  Fuentes de alimentacion redundantes
Disponibilidad ® Balance de carga

Comunicaciones redundantes
®  Desdoblamiento de puertos
® Balance de carga

Controlador redundante
®  Intercambio de datos
®  Basculamiento entre equipos
®  Conmutacién de direcciones

Primary StandBy
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I1l. Solucion Schneider

® Redundancia de comunicaciones en red de periferia

Arquitectura en anillo
®  Periféricos con enlace simple
®  Gestion de la redundancia en el propio anillo

Disponibilidad
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.I. Solucion Schneider

® Redundancia de comunicaciones en red de periferia

Arquitectura en anillo
®  Tendido de cable Unico
®  |nstalacion en un solo camino

Disponibilidad
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I1l. Solucion Schneider
| |

Redundancia de comunicaciones en redes de control y planta

Arquitectura en anillo
Disponibilidad
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Disponibilidad

Schneider Electric - BU Automation —I.Tallon — 2008

Fallo de linea en anillo

Fallo de equipo en anillo

I11. Solucion Schneider
Redundancia de comunicaciones en redes de control y planta

Arquitectura en anillo
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I1l. Solucion Schneider

®  Redundancia de comunicaciones en redes de control y planta

Arquitectura en anillo

Disponibilidad
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Disponibilidad

I1l. Solucion Schneider

®  Redundancia de comunicaciones en redes de control y planta

Arquitectura en anillo con enlace redundante

Dos tarjetas y dos direcciones

[7

Doble de puertos en lared

]

__llrli-

Fallo de linea en anillo
Fallo de equipo en anillo

Fallo de linea en enlace
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I1l. Solucion Schneider

Redundancia de comunicaciones en redes de control y planta

Arquitectura en anillo con enlace redundante

Disponibilidad
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I1l. Solucion Schneider

Redundancia de comunicaciones en redes de control y planta

Arquitectura en anillo con enlace redundante

Disponibilidad

! 5 Longitud de enlaces a nodo vecino

Doble enlace completo

: -
l\_ Soporta 1 fallo en anillo o en enlace /l
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Disponibilidad

I1l. Solucion Schneider

®  Redundancia de comunicaciones en redes de control y planta

Arquitectura en anillo con redundancia de nodo

! 5 Duplicacion de equipos de red

e
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Disponibilidad

I1l. Solucion Schneider

®  Redundancia de comunicaciones en redes de control y planta

Arquitectura en anillo redundante

quunuum®
-----lll
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I1l. Solucion Schneider

Redundancia de comunicaciones en redes de control y planta

Arquitectura en anillo redundante

Disponibilidad

|

1
I

I

i

/
] ——

Redundant Uplink
(Enlace alternativo)
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I1l. Solucion Schneider

® Redundancia de supervisién

Arquitectura de servidores redundantes

Disponibilidad

Red de planta

Red de control
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I1l. Solucion Schneider

® Redundancia de supervisién

Arquitectura de servidores redundantes

e

Disponibilidad

Red de planta

ALARMAS ALARMAS
TRENDING TRENDING

REPORTS REPORTS

Red de control
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®Funcionalidades del sistema:

Herramientas de control orientadas a la regulacion
Herramientas de supervision orientadas a la regulacion
Libreria de objetos listos para usar

Solucion vertical

Funcionalidad

Orientacion a objeto
Bloques de control
Simbolos graficos
Ventanas de detalle
Libreria de comunicaciones
Libreria de dispositivos
Libreria de proceso

e ::- » tankSFC |7 ' address

Animate & Symbol
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L _ I1l. Solucién Schneider
®  Disminucion de los tiempos de paro

Escalabilidad

Sustitucion de equipos en fallo
®  HotSwap: Cambio de equipos en caliente
Flexibilidad ®  FDR(Fault Device Replacement): Reconfiguracion automatica

Integracion

Disponibilidad

Funcionalidad

Diagnosis

Herramientas especificas de diagndstico
®  Gestion de equipos de red (ConnexView, SNMP)
®  Gestion de instrumentacién (FieldCare, FDT/DTM)
®  Gestion del sistema de control (Libreria sg2 para diagndstico)

®  Extracciéon de datos para mantenimiento predictivo

alltix

DU s e aiagg - 3 7
[ e | W P—"]

“ols] -

Red de Control

rI“I <standaloe>:Orline
< M

Configuracion

WS N TARE

Informacion
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I1l. Solucion Schneider

®  Estacién de ingenieria
Desarrollo de modificaciones y ajustes de las aplicaciones

Gestion de copias de seguridad

Transferencia de configuracion a los equipos

H HP * 5GStudio ¥. 1.3.2.27.- Unity <> Sistemas Yijeo Citect o ] 4
Configuracion v i 1ol
Sistema Controlador vijea citect Proyecto unity Protocala
=] et demoprocess
ﬁ‘ PLCSIM E C:%JCPYProcess Library'Proyectos Unity'demoprocess.stu ~ MODNET
%l IoDey E CJCPIProcess LibraryiProvectos Unibyidemo, sty MODNET
Ot demoprocess_opc
i %‘ PLCSIM E CAICPIProcess Library|Proyeckos Un\ty'ldt_ =zl
Citect Doprdes G B tenarenie gl -
f’m demo_opc =
E Lg‘ I0Dey E CHICPProcess Library\Provectos Unibyde | =l Pl Sestionadas (4] [
R RE
% saL e
rer ) i estado el L | EDPLC o ha sds comevckad
™S
m Tt M ] ousotn e dow:
!mw: hne Crscoin s (192.060.0.50 Pt B0
Dirscchin MAC:
e v conas
e bachug: tares
AR, Opotnes de gesirn
bt - e L
uth: A
hismnbim I Getnar || Comprober | | Gowder STU | Guss 47
infcemacin o bachig e doss Backugy restives maruses
Daton chguritios | Do | e de o [’
e haag: Tnca | Rmstornig | Radmeno de B [l
i resnare: Tares ot Dol
rath: Restors Bt
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I1l. Solucion Schneider

Sistema de informacién de planta: Indicadores

Indicadores del funcionamiento de la planta: OEE(Overall Equipment
Effectivitness), KPIs (Key performance indicators)

B5 Production Analyst E]

incionalidad Q- 6 | nevigmion| €y | =] e - | 20 Y k)

Neil Finlay Ampla Water (Daily) Dashboard
Diagnosi My Favorites
My Home
) . 2 1) Metrics Analysis
onfiguracion 127 2) Floc and Sed Production
f:'r‘ 3) Distribution Production
12 4) Distributed Production (Daily) e
P4 ¥ 5 High Service LIMS o
Informacion S e Total Energy (kW) oo § i i
¥ 7) Floc and Sed Production . ” & o
7 8) Lime Maintenance 5‘ G £.5000
2 9) Lime Work Orders 188,350.55 0250le 0P 000, 50,2990 aoa,
Location - ‘J& | i s * OIH'H}G
I Ampla Water o Haur [0.2520]
Finished Water (ML) | ,
. . o H
| | 0 5.00 1 Hau]:germs
2 37.67 p || ==
| 5 8.00
= | a o]l 750
| e M‘-M’m
J o 650
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V. Conclusiones

I. Introduccién
Il. Requisitos

I1l. Solucidon Schneider

nclusiones

V. Ruegos y preguntas

Schneider Electric - BU Automation —I.Tallon — 2008 51



IVV. Conclusiones

® Arquitectura genérica para plantas desalinizadoras

Terminales }.!- ) .!- i}._!- __ .!- gspt:::aigr:?s
L -

Red de supervision
(anillo) ———— : ' ¥ = USRS

Servidores

: Estacion Servidor
Servidores SCADA Ingenieria = Historicos

Red de control de
Planta (anillo)

Controladores

Redes control
por PLC >
(dobles anillos) e

Redes control

por Zonas
(anillos)
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IVV. Conclusiones

Detalle de unared de control

Controlador I rr
|

Redundante Terminal

SCADA

Terminal
HMI

s -EL&M P& E/S

Energia —— Distribuidas EQ

N H_"I': ”l Control
Instrumentacion Distribuido

TR
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IVV. Conclusiones

B Plataforma de hardware

Utilizacion de equipos de amplia difusién, modulares y adaptables a cualquier
configuracion

Arquitecturas de alta disponibilidad a todos los niveles: control,
comunicaciones y supervision.

B Plataforma de software

Software de ultima generacion, integrando control y supervision en una unica
base de datos

Generacion automatica de codigo y generacion de librerias propias

®  Solucién vertical

Librerias especificas para la regulacion de procesos y la integracion de
equipos de campo.

Integracion del sistema de control con el sistema de informacion de planta
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V. Ruegos y preguntas

I. Introduccidon
Il. Requisitos
I1l. Solucidon Schneider

IVV. Conclusiones

egos y preguntas
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