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OBJETIVOS
EFICIENCIA ENERGÉTICA EN EDIFICACIÓN

UNIVERSIDADES: EJEMPLO DE MEJORES PRÁCTICAS

INTEGRACIÓN DE NUEVAS HERRAMIENTAS DE HW Y SW

AHORRO ENERGÉTICO



CASO DE ESTUDIO UNIR
EDIFICIO REAL

COORDENADAS GPS:

42ᵒ 27’ 43.96” N

2ᵒ 25’ 26,98” O

ALTITUD: 400 m

ÁNGULO DE GIRO: 20ᵒ (Norte  Este)

UNIVERSIDAD INTERNACIONAL DE LA RIOJA



CASO DE ESTUDIO UNIR
HERRAMIENTA DE ADQUISICIÓN DE DATOS: E.D.A.S

E.D.A.S. ENGINENCY DATA ACQUISITION SYSTEM

HARDWARE SOFTWARE
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HARDWARE

E.D.A.S. ENGINENCY DATA ACQUISITION SYSTEM



CASO DE ESTUDIO UNIR
HERRAMIENTA DE ADQUISICIÓN DE DATOS: E.D.A.S

12 ESTACIONES DE SENSORES INTERIORES:

 CO2 (ppm)

 Temperatura (ᵒC)

 Humedad relativa (%)

 Iluminación (lux)

 Presencia

HARDWARE

E.D.A.S. ENGINENCY DATA ACQUISITION SYSTEM

1 ESTACIÓN EXTERIOR:

 Temperatura (ᵒC)

 Humedad relative (%)

 Iluminación (lux)



CASO DE ESTUDIO UNIR
HERRAMIENTA DE ADQUISICIÓN DE DATOS: E.D.A.S

Plantas: distribución de los
sensores

SOFTWARE



CASO DE ESTUDIO UNIR
HERRAMIENTA DE ADQUISICIÓN DE DATOS: E.D.A.S

SOFTWARE

Datos de cada estación

Gráficamente

Descarga

Base de datos



CASO DE ESTUDIO UNIR
HERRAMIENTA DE SIMULACIÓN: BCORE

BEM INPUT DATA SIMULATION CALIBRATION
RESULTS

BASE PROJECT

RESULTS
ECM

ENERGY 
CONSERVATION 

MEASURES

Monitoring

Model (osm or gbXML)
Materials, walls & openings
Thermal loads – schedules

Weather data

Comparison



CASO DE ESTUDIO UNIR
HERRAMIENTA DE SIMULACIÓN: BCORE

MODELO GEOMÉTRICO Y CONSTRUCTIVO



CASO DE ESTUDIO UNIR
HERRAMIENTA DE SIMULACIÓN: BCORE

ABRIR NUEVO PROYECTO  PARÁMETROS GENERALES



CASO DE ESTUDIO UNIR
HERRAMIENTA DE SIMULACIÓN: BCORE

WALLS Thickness [m] U [W/(m2·K)]

PARED INTERIOR 0.64 0.3378

UNIR FORJADO INTERIOR 0.33 0.5143

FACHADA UNIR 0.11 3

CUBIERTA INVERTIDA UNIR 0.32 3,1106

UNIR SOLERA 0.31 5.2632

UNIR MURO CONTENCION 0.26 6.7358

OPENINGS VENTANAS UNIR

Vidrio

Planilux 6mm

G-Value 0.850

U-Value (W/m²·K) 5,96

Marco

Percentage of Frame 0.25

C-Value (W/m²·K) 1.3

Solar absorptance 0.6

Emissivity 0.1

Ventana U- value (W/m²·K) 4.795

MATERIALES

Materiales importados desde OSM

Pared interior
UNIR forjado interior

UNIR solera
UNIR muro contención

MUROS

HUECOS



CASO DE ESTUDIO UNIR
HERRAMIENTA DE SIMULACIÓN: BCOREMATERIALES, MUROS Y HUECOS



CARGAS TÉRMICAS
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CARGAS TÉRMICAS  HORARIOS

INFILTRACIONES

OCUPACIÓN

ILUMINACIÓN

EQUIPOS

CALEFACCIÓN

REFRIGERACIÓN

VENTILACIÓN

CARGAS TÉRMICAS



CASO DE ESTUDIO UNIR
HERRAMIENTA DE SIMULACIÓN: BCORE

CARGAS TÉRMICAS  HORARIOS

INFILTRACIONES

OCUPACIÓN

ILUMINACIÓN

EQUIPOS

CALEFACCIÓN

REFRIGERACIÓN

VENTILACIÓN

CARGAS TÉRMICAS

Ocupación de L-V todo el año
excepto aulas cerradas en agosto

Zonas trabajo: 8-13h 16-20h



CASO DE ESTUDIO UNIR
HERRAMIENTA DE SIMULACIÓN: BCORE

CARGAS TÉRMICAS  HORARIOS

INFILTRACIONES

OCUPACIÓN

ILUMINACIÓN

EQUIPOS

CALEFACCIÓN

REFRIGERACIÓN

VENTILACIÓN

CARGAS TÉRMICAS

Iluminación 20W/m2 fluorescentes
40% convectivo y 60% radiante



CASO DE ESTUDIO UNIR
HERRAMIENTA DE SIMULACIÓN: BCORE

CARGAS TÉRMICAS  HORARIOS

INFILTRACIONES

OCUPACIÓN

ILUMINACIÓN

EQUIPOS

CALEFACCIÓN

REFRIGERACIÓN

VENTILACIÓN

CARGAS TÉRMICAS

Equipos: principalmente PCs alrededor
de 300 W convectivos la unidad



CASO DE ESTUDIO UNIR
HERRAMIENTA DE SIMULACIÓN: BCORE

CARGAS TÉRMICAS  HORARIOS

INFILTRACIONES

OCUPACIÓN

ILUMINACIÓN

EQUIPOS

CALEFACCIÓN

REFRIGERACIÓN

VENTILACIÓN

CARGAS TÉRMICAS

Calefacción mantenida a 21ᵒC 
desde el 1 de noviembre al 1 de 
abril



CASO DE ESTUDIO UNIR
HERRAMIENTA DE SIMULACIÓN: BCORE

CARGAS TÉRMICAS  HORARIOS

INFILTRACIONES

OCUPACIÓN

ILUMINACIÓN

EQUIPOS

CALEFACCIÓN

REFRIGERACIÓN

VENTILACIÓN

CARGAS TÉRMICAS

Refrigeración a 24 ᵒC del 1 de 
junio al 1 de septiembre



CASO DE ESTUDIO UNIR
HERRAMIENTA DE SIMULACIÓN: BCORE

CARGAS TÉRMICAS  HORARIOS

INFILTRACIONES

OCUPACIÓN

ILUMINACIÓN

EQUIPOS

CALEFACCIÓN

REFRIGERACIÓN

VENTILACIÓN

CARGAS TÉRMICAS



CASO DE ESTUDIO UNIR
HERRAMIENTA DE SIMULACIÓN: BCOREGRUPOS



CASO DE ESTUDIO UNIR
HERRAMIENTA DE SIMULACIÓN: BCOREELEMENTOS



CASO DE ESTUDIO UNIR
HERRAMIENTA DE SIMULACIÓN: BCOREHORARIOS



CASO DE ESTUDIO UNIR
HERRAMIENTA DE SIMULACIÓN: BCORESIMULACIÓN

Simulación ideal: sin sistema de generación
ni de distribución de energía

Archivo meteorológico: EPW de Logroño

Simulación del año 2016 completo
(01/01/2016 – 01/01/2017)

Festivos marcados en el calendario

Salidas:
 Temperatura
 Balance de energía



CASO DE ESTUDIO UNIR
HERRAMIENTA DE SIMULACIÓN: BCORECALIBRACIÓN

Ajustar el modelo simulado utilizando datos reales

Integración E.D.A.S. – BCORE

Obtenemos datos de temperatura de los sensores de la 
base de datos

Generar un archive csv/txt por cada referencia

Automatizado

SENSOR ZONA TÉRMICA VARIABLE
REFERENCIA BASE DE 

DATOS (ref.SQL)

Station 1 00 SEMISOTANO COMUN
Temperatura 889

Humedad 891

Station 2 00 SEMISOTANO RECREO
Temperatura 894

Humedad 896

Station 3 01 PBAJA ZONA TRABAJO
Temperatura 899

Humedad 901

Station 4 01 PBAJA ZONA TRABAJO
Temperatura 904

Humedad 906

Station 5 02 P1 ZONA TRABAJO 1
Temperatura 909

Humedad 911

Station 6 02 P1 ZONA TRABAJO 2
Temperatura 914

Humedad 916

Station 7 03 P2 ZONA TRABAJO 1
Temperatura 919

Humedad 921

Station 8 03 P2 ZONA TRABAJO 2
Temperatura 924

Humedad 926

Station 9 04 P3 ZONA TRABAJO 1
Temperatura 929

Humedad 931

Station 10 04 P3 ZONA TRABAJO 2
Temperatura 934

Humedad 936

Station 11 05 P4 ZONA TRABAJO 1
Temperatura 939

Humedad 941

Station 12 05 P4 ZONA TRABAJO 2
Temperatura 944

Humedad 946



CASO DE ESTUDIO UNIR
HERRAMIENTA DE SIMULACIÓN: BCORECALIBRACIÓN

 Introducción de datos de monitorización

 Temperatura

 Configuración de la calibración

 Ocupación

 Calibración
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CASO DE ESTUDIO UNIR
HERRAMIENTA DE SIMULACIÓN: BCORECALIBRACIÓN

 Introducción de datos de monitorización

 Temperatura

 Configuración de la calibración

 Ocupación

 Calibración



CASO DE ESTUDIO UNIR
HERRAMIENTA DE SIMULACIÓN: BCOREMEDIDAS DE AHORRO

Posibilidad de realizar cambios en la envolvente y establecer medidas de ahorro



CASO DE ESTUDIO UNIR
ANÁLISIS DE RESULTADOSSIMULACIÓN INICIAL

Demanda calefacción

◦ Por meses

◦ Por zonas
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Demanda refrigeración

◦ Por meses

◦ Por zonas



CASO DE ESTUDIO UNIR
ANÁLISIS DE RESULTADOSSIMULACIÓN INICIAL

Demanda calefacción

Demanda refrigeración



CASO DE ESTUDIO UNIR
ANÁLISIS DE RESULTADOSCALIBRACIÓN



CASO DE ESTUDIO UNIR
ANÁLISIS DE RESULTADOSMEDIDAS DE AHORRO

Demanda calefacción

◦ Por meses

◦ Por zonas



CASO DE ESTUDIO UNIR
ANÁLISIS DE RESULTADOSMEDIDAS DE AHORRO

Demanda refrigeración

◦ Por meses

◦ Por zonas



CONCLUSIONES

 Innovador sistema de monitorización de fácil instalación que proporciona gran cantidad de datos fiables

 Herramienta de simulación sencilla y fácil de usar que genera resultados muy útiles para la gestión
energética en edificación

 Integración y combinación de ambas herramientas para proporcionar un sistema de gestión integral de la 
energía
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