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IMPORTANCIA DEL ANALISIS DE CONSUMOS Y
SIMULACIONES CALIBRADAS
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IMPORTANCIA DEL ANALISIS DE CONSUMOS Y SIMULACIONES CALIBRADAS

1. El'andlisis avanzado de datos ayuda a encontrar “costes ocultos”
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IMPORTANCIA DEL ANALISIS DE CONSUMOS Y SIMULACIONES CALIBRADAS

2. Contrastar el funcionamiento real contra los modelos virtuales permite detectar "derivas”
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IMPORTANCIA DEL ANALISIS DE CONSUMOS Y SIMULACIONES CALIBRADAS

3. El modelo se puede aplicar a diferentes escenarios simultaneamente
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IMPORTANCIA DEL ANALISIS DE CONSUMOS Y SIMULACIONES CALIBRADAS

4. El modelado térmico es una parte importante de un BIM para la gestion de instalaciones (FM)
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IMPORTANCIA DEL ANALISIS DE CONSUMOS Y SIMULACIONES CALIBRADAS

5. |Los dda]gos registrados y las simulaciones son utilizables en todas las etapas del ciclo de vida de
os edificios.
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IMPORTANCIA DEL ANALISIS DE CONSUMOS Y SIMULACIONES CALIBRADAS

6. Proporciona la reduccion de la demanda de energia a través de eficiencias operacionales, asi
como de retroadaptacion.
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IMPORTANCIA DEL ANALISIS DE CONSUMOS Y SIMULACIONES CALIBRADAS

/. Permite validar el funcionamiento futuro, empleando predicciones meteoroldgicas

HIBLAM H2GE: Sea Level Prassura
Analisis 10/09M1996 127, H+ 024 --Wal 11/09/1998 127
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CASO DE ESTUDIO:
BIBLIOTECA DE CIENCIAS DEL MAR - U. VIGO
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EDIFICIO REAL: BIBLIOTECA DE CIENCIAS DEL MAR
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EDIFICIO REAL: BIBLIOTECA DE CIENCIAS DEL MAR
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EDIFICIO REAL: BIBLIOTECA DE CIENCIAS DEL MAR

Herramienta de simulacion y calibracion energética automatizada para edificacion. Caso de estudio biblioteca universitaria t I



MODELO TERMICO EN SKETCHUP
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MODELO TERMICO EN SKETCHUP
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DIAGRAMA DE LA SIMULACION
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AUTOMATA Y REGISTRO DE DATOS
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Filtro Datapoint fav )
Puntos en Alarma Puntos en Manual
Tipo: Todos Tipos
#| Entrada Analdgica (EA) #| Entrada Binaria (EB) #| Entrada Multiestado (EM) #| Convertidor Pulso (CP) Referenda Entrada (RE)
+| Salida Analdgica (SA) +| Salida Binaria (SB) #| Salida Multiestada (5M) Referenda Salida (RS)
+| Valor Analdgico (VA) +| Valor Binario (VB) #| Valor Multiestado (VM) Punto Flag (PF)
Nombre: * m
Lista Datapoint
Clasificar por: Mombre E Entries per Page: 50 T
Nombre Descripcion Valor Unidad Estado Evento Tipo AlM FAL S08B F5
Z1 Consigna_Calor 0 0 21.00( °C Mormal VA
71 Consigna_Calor_Ffectiva 20,91 °C Mormal VA
Z1 Consigna_Frio 0 0 23.00( °C Mormal VA
71 _Consigna_Frio_Ffectiva 22,91 °C Mormal VA
Z1_Horario W O | Marcha ¥ Mormal VB
Z1 56l T 53.00 °C Mormal EA L L
71 _Selector_Temperatura -0.09 °C Mormal VA
Z1_Temperatura_Ambiente 21.27 °C Mormal EA
71 Vav QU 0.00] % Normal sA
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AUTOMATA Y REGISTRO DE DATOS
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ELECCION DE PARAMETROS A IDENTIFICAR

1° Infiltraciones en periodos en los que la biblioteca esta cerrada S, =
2° Iluminacién en periodos de baja ocupacion Hy

3° Comportamiento del suelo radiante y valvulas de 3 vias

4° Eficiencia de la bomba de calor geotérmica

X

5° Intercambiadores geotérmicos

e\l
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RESULTADOS DE LA BIBLIOTECA DE CIENCIAS (I)
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RESULTADOS DE LA BIBLIOTECA DE CIENCIAS (II)

Heat transfer in the radiant floor
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RESULTADOS DE LA BIBLIOTECA DE CIENCIAS (III)

Energy consumption HP [kWh]
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RESULTADOS DE LA BIBLIOTECA DE CIENCIAS (IV)

Table 6
Comparison of MBE and CV(RMSE) of both calibration methods.

GF 1F
MBE(%)_old —5.86% —1.58%
MBE(%)_new —2.65% —3.69%
CV(RMSE )_old 20.29% 5.49%
CV(RMSE )_new 4.24% 4.70%
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BCORE:
HERRAMIENTA DE SIMULACION Y CALIBRACION
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ESTRUCTURA DE FUNCIONAMIENTO DE BCORE
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BCORE — INTERFAZ DE CALIBRACION

v Toma de datos automatica

D . m BCORE (VERSION 6.1} testeando (modelo 2v60_girado_FINALosm)
Start Building Simulation Calibration EC.M. Results
«
Real Set Run
data calibration calibration

d  Seleccion de base de datos @ Apo e reaLonre

—
LT
A
Name : x 14/09/2017 12:10:55;21.
14/09/2017 16:00:54;20.
stationtt Temperature M 14/09/2017 16:05:53;20.

Description: 14/09/2017 16:10:53;721.
14/08/2017 16:15:54;21.

| Descarga de datos W ey
14/09/2017 20:30:55;20.

Select the file containing the info: 15/09/2017 00:20:54;19.
ctationttit - 15/09/2017 06:10:53;18.
15/09/2017 10:15:54;20.

Zones where applied : 15/09/2017 10:20:53;20.
15/09/2017 10:25:53;720.

- 15/09/2017 10:40:54;21.

O Identificacion del tipo de dato

15/09/2017 17:30:56;23.

Real data Schedule 15/08/2017 17:35:54;23.
15/09/2017 17:40:55;23.

15/09/2017 17:45:56;23.
_ NEW SCHEDULE LINKED SCHEDULE USE NOT ASIGNED SCHEDULE 15/09/2017 17:50:53;22.

15/08/2017 21:00:55;20.
15/08/2017 21:05:55:719.

. . - /
O Visualizacion 1o/08/2017 2111015071,
@ 16/09/2017 00:25:55;21.
Mame ;

Unit value schedule all aver the simulation timeframe

- x 16/09/2017 00:30:56;21.
stationth Relative Humidity - igggﬁgﬁ 8?;32:22"%1-

H : iZl.
16/09/2017 04:15:56;19.
16/09/2017 04:35:55;19.
16/09/2017 08:10:55;18.
16/09/2017 11:35:57;19.
16/09/2017 14:56:55;20.

Description :

Select the file containing the info:

stationTh.txt M VIEW 16/09/2017 15:06:54;20.
16/09/2017 15:16:54;20.

Zones where applied : 16/09/2017 18:41:54;21.
- 16/09/2017 18:46:55;21.

16/08/2017 18:56:56;20.
16/09/2017 19:01:57;20.
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BCORE — INTERFAZ DE CALIBRACION

v' Configuracion de la calibracion

Building Simulation Calibraticn E.C.M. Results

© @ 1

Real Set Run
data calibration calibration
@ Ada 30 Remove | ADD NEW CALIBRATION
: (® Real data
Select the actual data used in this step
SELECT ALL CLEAR SELECTIONS
DL2Bibliotecs_Dom_T DL3Aula21_Dom_T DL4Aula13_Dom_T DL7Aula6_Dom_T Dleauiz 14.DomT | (B SelectCalibrationWind.. [ = [ B -
DL9Aula3_Dom_ T DL10Distribuidor?_Dom_T DL11Aula18_Dom_T DL12FalsoTachol_Dom_T DL13Aula12_Dom_T
DL14AdmSala2_ Dom T DL15Aulal5 Dom T DL17Distribuidor3 Dom T DL18Comedor Dom T DL194ulal1 Dom T TS
DL20Aula16_Dom_T DLAula8_Dom_T DLAula1_Dom_T [] Gimnasio [] Froist2
FTAula8 | Fraula1d FTAulai3
[ Fras ue P SCHEDULE
(») SCHEDULE CALIBRATION: Infiltration
GLASS
Schedule type : Present multiplier value :
Infiltration - 1
THERMAL BRIDGE
Thermal zones : Max. multiplier:
Administrative Roof,Roof - 5
Min. multiplier: CANCEL
02
Step:
0.1
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BCORE — INTERFAZ DE CALIBRACION

Calibration03/07/2017 17:53:20 - x
LYl
LoG Cal Calibration Results Step 1
[05:53:30] » Step 1: Initializing
[05:53:36] » Step 1: simulating Cost function & SCHEDULE TYPE: Infiltracion’
Calibration03/07/2017 17:53:30 - %
STEPS QObtained errors Value Calibrated Value
Step 1 SCHEDULE MULTIPLIER TYPE: Infiltracion, ON ZOMES: F1_CLASSROOMS, F1_OFFICES, F2_CLASSROOMS, F2_OFFICES, GF_CLASSROOMS, GF_HALI1 2.5875
R R ]
@ 0 5 1 15 20 25 30 35
Start of the simulation: 17:53:30 07/03/2017
Elapsed time: 0:40:36
1 »
VIEW RESULTS RUN IN BACKGROUND FINISH Obtained errors
MEE 0.288 0,000
RMSE 0.000 0,000
MNRMSE 0.000 0.000
CV(RMSE) 0.000 0.000
Total Errors
Initial Error: 28.844%
SAVE CALIBRATED PROJECT Error after calibration : 0.040%
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CONCLUSIONES

>

Las simulaciones calibradas y el registro de datos de funcionamiento de un edificio son una
herramienta Util

El proceso de calibracion debe ser realizado a partir de un modelo ya de por si exacto

Tanto el proceso de eleccion de los parametros a identificar como del proceso calibracion
en si son complejos (también el de modelado del edificio y sus instalaciones) por lo que
deben ser realizados por expertos en edificacion y en sistemas térmicos

El error cometido se puede reducir considerablemente hasta seguir fielmente a la realidad
del edificio

Ya empiezan a existir herramientas que permiten la realizacion de estas tareas de forma
automatizada (incluso, en el futuro, tanto el proceso de toma de datos como el de |a
calibracion se podran automatizarse casi al 100% empleando téecnicas de inteligencia
artificial)
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