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una empresa lider en nuestro pais
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Instituto Schneider Electric de Formagion ’SfD
Schneider Electric Espana, S.A.

Primer especialista mundial del
“Power & Control”

Asociando dos actividades complementarias en
una industria de futuro:

m La distribucion eléctrica en media y baja
tension
Transportar y distribuir la energia eléctrica con toda seguridad

desde las centrales de produccion hasta los puntos de
consumo.

m El control industrial y los automatismos

Dirigir, controlar, proteger, supervisar maquinas e instalaciones
en los procesos industriales, las infraestructuras y los edificios.

Schneider
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Instituto Schneider Electric de Formacion IS€D

Para responder a las necesidades
de cuatro grandes mercados

Energia e
Edificios Industria Infraestructuras Residencial

Optimizar la Optimizar la Optimizar la Optimizar la
seguridad, la productividad, la produccién, seguridad, el
comunicacion flexibilidad, la distribucion y venta conforty las
y los costes seguridad y el de electricidad. aplicaciones Voz-

de explotacion. seguimiento de Optimizar la Datos-Imagenes
producto. disponibilidad, la (VDI).

seguridad y los

coctoc Ao
CooStes1ot

Schneideracion.
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Instituto Schneider Electric de Formacién IS€D

Marcas comercializadas en Espana

: Productos, equipos y soluciones para la distribucidn eléctrica en
alta, media y baja tension.

8 euneca B EUNEA MERLIN GERIN

Pequefo material eléctrico.

{ ®m TELEMECANIQUE

Productos y soluciones para control industrial y automatismos.

L : Envolventes metalicos y aislantes para material eléctrico y de

telecomunicaciones.
B MESA

Productos y equipos para la distribucidn eléctrica en altay media

. tension.
—"—'!-ffmqp’"s i m INFRA+

Sistemas de cableado estructurado para voz, datos e imagen.

taC 'm B Tac

Marca especializada en la automatizacion y solucion de edificios.

Schneider
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Instituto Schneider Electric de Formacion

Schneider

Instituto Schneider Electric de Formacion ;
Juan Manuel Torres /27.10,2006 Electric 6



Instituto Schneider Electric de Formacion

Implantaciones industriales locales

Capellades Molins de Rei Grifidn Meliana

Centro logistico
de Sant Boi

Schneider
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Instituto Schneider Electric de Formacion

Instituto

S

Schneider Electric

El Instituto SE de Formacion

asegura el conocimiento de las

tecnologias, sistemas y soluciones

de SCHNEIDER ELECTRIC en

Espana

Schneider
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Instituto Schneider Electric de Formacion IS@

LA SEGURIDAD DE FUNCIONAMIENTO:
UN CONCEPTO GLOBAL

Instalacion y
puesta en
marcha ;

Disefo y
construccion

Ll
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] Instituto Schneider Electric de Formacion

Schneider
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Instituto Schneider Electric de Formacion IS@
ANALISIS DE LA SEGURIDAD |

Definicion de los limites de la maquina )
| Analisis
. . : de
Identificacion de peligros riesgos
I
Estimacion del riesgo J Evaluacion
' del riesgo

Valoracion del riesgo
|

¢ Es segura Si
la maquina?

Fin

No

Reduccion del riesgo

Schneider
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Instituto Schneider Electric de Formacion

Riesgos

salud

Schneider
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Instituto Schneider Electric de Formacion IS€D
IDENTIFICACION DE PELIGROS

Peligros Mecéanicos: conjunto de factores
fisicos que pueden dar lugar a una lesion
por la accion mecanica de elementos de
maquinas, herramientas, piezas a trabajar
0 materiales proyectados, sélidos o fluidos.

v aplastamiento

v’ cizallamiento

v’ corte o seccionamiento
v  enganche

v arrastre o atrapamiento
v Impacto

v perforacion o punzonamiento

v’ friccion o abrasion,

v proyeccion de fluidos a presioén.

v pérdidas de equilibrio

Schneider
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Instituto Schneider Electric de Formacion ISE+
IDENTIFICACION DE PELIGROS

Peligros Eléctricos: todos aquellos que
puedan causar lesiones o la muerte por
choque eléctrico o guemaduras como
consecuencia del contacto directo de
personas, tanto partes activas (normalmente
en tension), como accidentalmente se han
hecho activas:

v fallo del aislamiento

v proximidad de circuitos de alta tension

v posibles fenémenos electrostaticos

\\ | /1 2 3 N
/] |
Electrocucion indirecta Electrocucion directa
Schneider
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Instituto Schneider Electric de Formacién IS@
IDENTIFICACION DE PELIGROS

Peligros Fisico-Quimicos: engloban a
todos aquellos que puedan dar lugar a
guemaduras y escaldaduras u otros efectos
toxicos (corrosién y / o irritacién), 0 nocivos
para la salud.

v’ contacto directo con objetos o
materiales a temperatura extrema

v llamas o explosiones

v proyeccion de particulas fundidas o
substancias peligrosas,

Proyeccion de substancias
peligrosas

v’ efectos quimicos debidos al contacto
directo

v inhalacién de substancias

v’ materiales desprendidos por las
maquinas

v’ materiales utilizados para construir
Quemaduras las maquinas (sean fluidos, o gases).

Schneider
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Instituto Schneider Electric de Formacion IS@
ANALISIS DE LA SEGURIDAD |

Definicion de los limites de la maquina )
| Analisis
. . : de
Identificacion de peligros riesgos
I
Estimacion del riesgo J Evaluacion
' del riesgo

Valoracion del riesgo
|

¢ Es segura Si
la maquina?

Fin

No

Reduccion del riesgo

Schneider
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Instituto Schneider Electric de Formacion IS

Seqguridad de las maquinas: evaluacion del nesgo segan EN 1050

P RS

Evaluacion del nesgo

Etapa 1

Conocimiento del
entorno

y de la utilizacion
de la maquina Etapa 2

Evaluacion global del
riesgo
(segun EN 1050)

Etapa 3
Reduccion del nesgo
(segun EN 292)

Schneider
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Instituto Schneider Electric de Formacion

Etapa 1

Conocimiento del
entorno

y de la utilizacién
de la maquina

Schneider
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Instituto Schneider Electric de Formacion IS

Etapa 1

Conocimiento del
entorno

y de la utilizacion
de la maquina

cermdn
e
&

Se Cierma

e
soldado

Schneider
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Instituto Schneider Electric de Formacion

Segundad de las maquinas: evaluacion del riesgo seguan EN 1050
y reduccion del nesgo segun EN 292

Ftapa 2

Evaluacion global del
resgo

(segun EN 1050)

IS

Schneider
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Instituto Schneider Electric de Formacion IS

Segundad de las maquinas: evaluacion del riesgo seguan EN 1050
y reduccion del nesgo segun EN 292

Etapa 3 >
Reduccion del nesgo
(segun EN 292)

Schneider
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Instituto Schneider Electric de Formacion

PREVENCION INTRINSECA Y RIESGOS
RESIDUALES

Procedimiento general de prevencién segun la norma UNE-EN 292-1

; Puede eliminarse &l Si Prevencién
riesgo? intrinseca
No J
¢ Puede reducirse Sl Prevencion mediante
el riesga? disposiciones
~

\_/

No J -7 Riesgo residual
-~
-~
=
-
¢ Es posible protegerse Frotecciones
contra el - colactiva
riesgo residual? - individual
No l L - Riesgo residual
) Consignas
‘¢ Es eritico el Formacién
riesgo residual? Cualificacion
Schneider
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Instituto Schneider Electric de Formacion IS€D
PREVENCION INTRINSECA

Zona peligrosa:

T Cualquier volumen dentro y/o

Zona peligrosa alrededor de una maquina en el que
una persona esté expuesta a un
riesgo de lesion.

Se puede acceder a la zona peligrosa

para:
Persona expuesta

- efectuar ajustes,

- modificar el proceso de fabricacion
(programacion),

- aprendizaje (formacion),

Distancia de N - limpieza,
seguridad

- mantenimiento,
- verificar el funcionamiento normal.

Distancia de seguridad:
Distancia minima a la que debe colocarse un dispositivo de proteccion con respecto a la zona peligrosa
para que ésta no pueda alcanzarse.

Persona expuesta: Persona que se encuentra entera o parcialmente en una zona peligrosa.

Schneider
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Instituto Schneider Electric de Formacion IS€D
Marco legal DIRECTIVAS |

Directiva Social - 89/655 (RD1215/97),
[

¥

L
 Determina las medidas de prevencion a adgptar en el
ambiente de trabajo :

e Impone unos requisitos minimos d ' a los usuarios
para su adecuacion al parque de m '

* Obligaciones de los em resan& f:
las

a una aquinas
uisitoste
nformacion

1) Analizar el riesgo
2) Adecuarlas segu
3) Garantizar formacio

riesgos de los equipos de

stahlecidos
ersonal sobre los

 De obligado cumplimientaq LR
Desde el 27/8/97 con un plazo agapt!bi ) de 12 meses
-
Schneider
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Instituto Schneider Electric de Formacion ’S@
SITUACIONES DE PELIGRO |

Contacto directo:

e Contacto de personas con partes activas de los
materiales y equipos, es decir, conductores y piezas
con tension en servicio normal.

Contacto indirecto:

e Contacto de personas con partes que se han puesto
bajo tension como resultado de un fallo de aislamiento.

Schneider

Instituto Schneider Electric de Formacion ;
Juan Manuel Torres /27.10,2006 Electric 26



Instituto Schneider Electric de Formacion IS@
SOLUCIONES '

Contactos directos
- Aislamiento
g * Adecuado a la zona
Egﬁ — : « IPxxx
—

+ Tension de empleo

2

- Prever posibles deterioros

+ Temperatura ambiente
; ( v ) » Clima

= K1 - Sobreintensidades
- de sobrecargas
- de cortocircuito

[
| | | ) Schneider
Instituto Schneider Electric de Formacion .
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Instituto Schneider Electric de Formacion IS@
INTENSIDAD EN LOS CABLES |

Corriente de servicio o de empleo (I;): es la corriente que
corresponde al consumo de los receptores.

Corriente de reglaje (Ir): es el valor mdximo que el relé térmico del
interruptor automdtico puede soportar permanentemente.

Corriente admisible (I,): es la corriente mdxima que la canalizacion
puede transportar permanentemente sin perjuicio para su duracion de
vida en las condiciones fijadas por el constructor.

Corriente de cortocircuito (Icc): es la corriente provocada por un
defecto franco, de impedancia despreciable, entre dos puntos de
potencial diferente.

Schneider
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Instituto Schneider Electric de Formacion IS@
FUNCIONES DE PROTECCION |

Objeto:
- evitar o limitar las consecuencias
simbolo destructivas o peligrosas
general * de las sobreintensidades

- de las sobrecargas,

- separando la parte defectuosa del resto

de la instalacidn.
\\ - Se distingue la proteccién:

- de lineas,

- de personas,
- de receptores: motores, alumbrado,

cargas de potencia electronicas, acumuladores,

condensadores, etc, etc.

Schneider
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Instituto Schneider Electric de Formacion IS€D
SOLUCIONES |

Contactos Indirectos
- Fugas
» Instalacion
» Tipo de sefial
* Filtrado
- Prever posibles deterioros
- Temperatura ambiente
+ Clima
- Sobreintensidades
- de sobrecargas
- de cortocircuito

Schneider
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Instituto Schneider Electric de Formacion IS€D
Marco legal DIRECTIVAS -

Directivas Comunitarias

 Unifican legislaciones nacion de los estados miembros

e Facilitan la libre circulaciéon de
personas en el ambito de E

ienes, servicios y

» Definen los objetivos a alcanzar

#

Directiva M: uinasit 392 (RD1435/92)

» Se aplica;':
maquina , seguridad nuevos
maquinas usadasi ificadas en caso de transaccién comercial

3

* De obligado ¢

Desde el 1/01
997

Desde el

s

chnelder

Instituto Schneider Electric de Formacion
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Instituto Schneider Electric de Formacion IS€D
Normas Armonizadas

* Son la traduccidon técnica de las Directivas

* Definen los medios y las vias para alcanzar los objetivos que
requieren las Directivas
* Son de cardcter voluntario

* Confieren la presuncion de conformidad con las Directivas

stria Alemana

stria Espafiol

stria Francesa>
-

uoloeZIuoW.IY

stria Britanica

Schneider
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Instituto Schneider Electric de Formacion IS@
MARCADO CE

Autocertificacion CE

‘ | marcado CE
Fabricante Sggl’{ﬂ Dossier ’ declaracién CE ’
maquinas maquina técnico de conformidad

Maquinas y componentes de seguridad
Examen CE de tipo >| listados en el anexo IV de la directiva
por un O.N. maquinas
Eéf‘men ggggﬁ:g Procedimiento simplificado permitido en
SloseEr v CE de tipo || | ©! caso en que exista una norma
ensayos armonizada.
Schneider
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Instituto Schneider Electric de Formacion

NORMATIVA SEGURIDAD EN MAQUINAS

IS@

EM 1114-1

EM 652

EN 1974

prEN &33

Schneider
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Instituto Schneider Electric de Formacion
Directivas
Directiva Social - 89/655 (RD1215/97)

Directiva Maquinas - 98/37/CE

B2: protecciones

A: Normas de seguridad fundamentales
) _ ) B1: aspectos generales de la seguridad
B: Normas de seguridad relativas a una materia

C: Normas de seguridad por categorias de maquina

ISO 12100: Conceptos basicos, principios generales para el
diseno

UNE EN 1050: Principios para la evaluacion del riesgo

UNE EN 954-1: Partes de los sistemas de mando relativos a la
seguridad

Schneider
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Instituto Schneider Electric de Formacion

UNE EN-1050: Principios para la evaluacion del riesgo

Definiciéon de los limites de la maquina

\4

Identificacién de los peligros

l

Estimacién del riesgo

Valoracion del riesgo

Reduccioén
del

riesgo

Maquina segura ?

Fin y documentacion

Schneider
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Instituto Schneider Electric de Formacion IS€D

UNE EN-1050: Principios para la evaluacion del riesgo

¢, Como reducimos el riesgo?

Riesgo asociado a una situacion:
= Gravedad del dano

» Probabilidad de que se produzca el dano
v Frecuencia y duracion de la exposicion al peligro
v Probabilidad de que ocurra un suceso peligroso

v Posibilidades técnicas y humanas de evitar o limitar el dafio

Schneider
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Instituto Schneider Electric de Formacion ISE+
IDENTIFICACION DE PELIGROS

Peligros Eléctricos: todos aquellos que
puedan causar lesiones o la muerte por
choque eléctrico o qguemaduras como
consecuencia del contacto directo de
personas, tanto partes activas (normalmente
en tension), como accidentalmente se han
hecho activas:

v fallo del aislamiento

v proximidad de circuitos de alta tensién

v posibles fenédmenos electrostaticos

\\ | /1 2 3 N
/] |
Electrocucion indirecta Electrocucion directa
Schneider
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Instituto Schneider Electric de Formacion

UNE EN-954: Partes de los sistemas de mando relativos a la
seguridad

* La norma UNE-EN 954-1 simplifica la UNE-EN 1050

v' Gravedad del dafio S

v Probabilidad de que se produzca

» Frecuencia y duracion de la exposicion F
» Posibilidad de evitar el peligro P
Schneider
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Instituto Schneider Electric de Formacion ISE

UNE EN-954: Partes de los sistemas de mando relativos a la

seguridad
S Gravedad de lalesion
112(31|4
S1 Lesion leve
s1 {e |@O|O[O ) -
S2 Lesion grave e irreversible
o . P1 e | @IO® OO 0 muerte de una persona
P2 ® F Presenciaenlazona
S2 ‘ ‘ O peligrosa
P1
2 @@ ‘ O F1 Poco frecuente
P2
®e|o®|® ‘ F2 De frecuente a permanente
y/o tiempo de exposicion largo

P Posibilidad de prevenir
el accidente
@ : Categoria preferida
_ _ _ P1 Posible en ciertas
Q . Medida sobredimensionada circunstancias

@ - Categoria posible con medidas adicionales P2 Virtualmente imposible

Schneider

Instituto Schneider Electric de Formacion .
Juan Manuel Torres /27.10,2006 Electric 40



Instituto Schneider Electric de Formacion

UNE EN-954: Partes de los sistemas de mando relativos a la

seguridad

ISE

Equipos disefiados segun principios basicos Posible pérdida de la Interruptor
D oncebidos para asegurar la funcionalidad. uncién de seguridad. e posicién
B Concebid lat lidad f d dad d
Posible pérdida de la
Disefio b_asado en componentes y equipos funcion de seguridad, pero Apertura
1 de seguridad de eficacia probada. la probabilidad de que se positiva
produzca es mucho menor.
La integridad de la seguridad se basa en una Posibilidad de pérdida de la Lazo de
prueba periddica. Debera detectarse el fallo funcion de seguridad si surge autocontrol
en la prueba siguiente. un fallo entre 2 verificaciones. test ciclico
Un def - deb la pérdid La acumulacion de fallos no Circuito
dnl efect(_),uncllco no (.':'d edprso_vocar aperdida detectados puede provocar duplicado
ela ubnlcmn efsegl_Jbrll a .'dlem_?'re qdqehseg . la pérdida de la funcién de entrada
razonablemente factible se identifica dicho defecto. | 44 seguridad. y de salida
Un defecto Gnico no debe provocar la pérdida de la | Funcion de seguridad siempre | Redundancia
funcién de seguridad. Este defecto sera detectado | 9arantizada. Los fallos son de circuitos
previamente a la préxima actuacion de la funcion de| identificados a tiempo, con +
seguridad. Una acumulacion de defectos no debe | Objeto de evitar la anulacién Autocontrol
provocar la pérdida de la funcién de seguridad. de las funciones de seguridad | testciclico

Instituto Schneider Electric de Formacion
Juan Manuel Torres /27.10,2006
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Instituto Schneider Electric de Formacion IS€D

UNE EN-954: Partes de los sistemas de mando relativos a la

seguridad
XPS-CM XPS-AC
+24V:
F1
(1) Detector 3 8| Ol
BN BN i ] I, ey
98 |- Y o somt .t

A bl
P~ a1 [v1] [v2] [12] Jea] Jaa] [vag]
@ Detector 1 8’7 XS AC + | | ‘ ‘ |
= Ky ——
7 BN BN S1— T C - T J} J] @)
BU + " \ + B0 Rearme Ka'e——%——
S - [ e

48V 115V, 230 V
a2 [PE] [14]

[34] [

) JT— I:lﬁ Al autdmata
Ui [z1][zs] T " L
| ||

s

Extracto de la norma UNE EN-954-1

La imeiacion de esta comprobacion puede ser automatica o manual Cualquier comprobacién de 1afs) funcion(es) de
seguridad debe:

Schneider
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Instituto Schneider Electric de Formacion

Ejemplo Categoria B

L
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Instituto Schneider Electric de Formacion

UNE EN-954: Partes de los sistemas de mando relativos a la

seguridad

ISE

Equipos disefiados segun principios basicos Posible pérdida de la Interruptor
D oncebidos para asegurar la funcionalidad. uncién de seguridad. e posicién
B Concebid lat lidad f d dad d
Posible pérdida de la
Disefio b_asado en componentes y equipos funcion de seguridad, pero Apertura
1 de seguridad de eficacia probada. la probabilidad de que se positiva
produzca es mucho menor.
La integridad de la seguridad se basa en una Posibilidad de pérdida de la Lazo de
prueba periddica. Debera detectarse el fallo funcion de seguridad si surge autocontrol
en la prueba siguiente. un fallo entre 2 verificaciones. test ciclico
Un def - deb la pérdid La acumulacion de fallos no Circuito
dnl efect(_),uncllco no (.':'d edprso_vocar aperdida detectados puede provocar duplicado
ela ubnlcmn efsegl_Jbrll a .'dlem_?'re qdqehseg . la pérdida de la funcién de entrada
razonablemente factible se identifica dicho defecto. | 44 seguridad. y de salida
Un defecto Gnico no debe provocar la pérdida de la | Funcion de seguridad siempre | Redundancia
funcién de seguridad. Este defecto sera detectado | 9arantizada. Los fallos son de circuitos
previamente a la préxima actuacion de la funcion de| identificados a tiempo, con +
seguridad. Una acumulacion de defectos no debe | Objeto de evitar la anulacién Autocontrol
provocar la pérdida de la funcién de seguridad. de las funciones de seguridad | testciclico
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Instituto Schneider Electric de Formacion

Técnicas de prevencion intrinseca

Modo negativo

+
G ) - S
o=t =

P—4

=
\ 2 =/
Maquina Maquina

en funcionamiento parada

Schneider
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Instituto Schneider Electric de Formacion

Técnicas de prevencion intrinseca

Modo negativo Posibles fallos

(r \
\- /) \{ J)
Contactos soldados Rotura muelle

Schneider
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Instituto Schneider Electric de Formacion

Técnicas de prevencion intrinseca

Modo positivo

AN

\S 2/

Maquina

en funcionamiento

Maqguina parada

Instituto Schneider Electric de Formacion
Juan Manuel Torres /27.10,2006
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Instituto Schneider Electric de Formacion

Técnicas de prevencion intrinseca

Modo positivo Posibles fallos
= =
=
=) =)
Desgaste cabeza Alineacion incorrecta
Schneider
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Instituto Schneider Electric de Formacion

Técnicas de prevencion intrinseca

Modo combinado

Modo negativo Modo positivo

B

Schneider
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Instituto Schneider Electric de Formacion

UNE EN-954: Partes de los sistemas de mando relativos a la

seguridad

ISE

Equipos disefiados segun principios basicos Posible pérdida de la Interruptor
D oncebidos para asegurar la funcionalidad. uncién de seguridad. e posicién
B Concebid lat lidad f d dad d
Posible pérdida de la
Disefio b_asado en componentes y equipos funcion de seguridad, pero Apertura
1 de seguridad de eficacia probada. la probabilidad de que se positiva
produzca es mucho menor.
La integridad de la seguridad se basa en una Posibilidad de pérdida de la Lazo de
prueba periddica. Debera detectarse el fallo funcion de seguridad si surge autocontrol
en la prueba siguiente. un fallo entre 2 verificaciones. test ciclico
Un def - deb la pérdid La acumulacion de fallos no Circuito
dnl efect(_),uncllco no (.':'d edprso_vocar aperdida detectados puede provocar duplicado
ela ubnlcmn efsegl_Jbrll a .'dlem_?'re qdqehseg . la pérdida de la funcién de entrada
razonablemente factible se identifica dicho defecto. | 44 seguridad. y de salida
Un defecto Gnico no debe provocar la pérdida de la | Funcion de seguridad siempre | Redundancia
funcién de seguridad. Este defecto sera detectado | 9arantizada. Los fallos son de circuitos
previamente a la préxima actuacion de la funcion de| identificados a tiempo, con +
seguridad. Una acumulacion de defectos no debe | Objeto de evitar la anulacién Autocontrol
provocar la pérdida de la funcién de seguridad. de las funciones de seguridad | testciclico
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UNE EN-954: Partes de los sistemas de mando relativos a la
seguridad

XPS-AC
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UNE EN-954: Partes de los sistemas de mando relativos a la

seguridad

ISE

Equipos disefiados segun principios basicos Posible pérdida de la Interruptor
D oncebidos para asegurar la funcionalidad. uncién de seguridad. e posicién
B Concebid lat lidad f d dad d
Posible pérdida de la
Disefio b_asado en componentes y equipos funcion de seguridad, pero Apertura
1 de seguridad de eficacia probada. la probabilidad de que se positiva
produzca es mucho menor.
La integridad de la seguridad se basa en una Posibilidad de pérdida de la Lazo de
prueba periddica. Debera detectarse el fallo funcion de seguridad si surge autocontrol
en la prueba siguiente. un fallo entre 2 verificaciones. test ciclico
Un def - deb la pérdid La acumulacion de fallos no Circuito
dnl efect(_),uncllco no (.':'d edprso_vocar aperdida detectados puede provocar duplicado
ela ubnlcmn efsegl_Jbrll a .'dlem_?'re qdqehseg . la pérdida de la funcién de entrada
razonablemente factible se identifica dicho defecto. | 44 seguridad. y de salida
Un defecto Gnico no debe provocar la pérdida de la | Funcion de seguridad siempre | Redundancia
funcién de seguridad. Este defecto sera detectado | 9arantizada. Los fallos son de circuitos
previamente a la préxima actuacion de la funcion de| identificados a tiempo, con +
seguridad. Una acumulacion de defectos no debe | Objeto de evitar la anulacién Autocontrol
provocar la pérdida de la funcién de seguridad. de las funciones de seguridad | testciclico
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UNE EN-954: Partes de los sistemas de mando relativos a la

seguridad
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UNE EN-954: Partes de los sistemas de mando relativos a la

seguridad
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UNE EN-954: Partes de los sistemas de mando relativos a la

IS@

seguridad
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UNE EN-954: Partes de los sistemas de mando relativos a la

seguridad
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UNE EN-954: Partes de los sistemas de mando relativos a la
seguridad

Instituto Schneider Electric de Formacion IS€D
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UNE EN-954: Partes de los sistemas de mando relativos a la

seguridad
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UNE EN-954: Partes de los sistemas de mando relativos a la

seguridad
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Instituto Schneider Electric de Formacion
UNE EN-954: Partes de los sistemas de mando relativos a la

seguridad
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UNE EN-954: Partes de los sistemas de mando relativos a la

seguridad
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UNE EN-954: Partes de los sistemas de mando relativos a la

Instituto Schneider Electric de Formacion IS€D

seguridad
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UNE EN-1050: Principios para la evaluacion del riesgo

Definiciéon de los limites de la maquina

\4

Identificacién de los peligros

l

Estimacién del riesgo

Valoracion del riesgo

Reduccioén
del

riesgo

Maquina segura ?

Fin y documentacion

Schneider

Instituto Schneider Electric de Formacion :
Juan Manuel Torres /27.10,2006 - Electric 63



Instituto Schneider Electric de Formacion IS€D

Evolucion UNE EN-954-1 — prEN ISO 13849-1

= La aproximacion cualitativa de la norma UNE EN-954-1 no es suficiente para los

nuevos sistemas basados en modernas tecnologias

= En el futuro la prEN 1SO-13849-1 reemplazara a la existente UNE EN 954-1,

mejorandolo la situacion mediante un calculo probabilistico

= Nuevos términos:

v PL: Performance Level:
v  MTTF,: Tiempo medio al fallo peligroso
v DC: Cobertura de Diagndstico

Schneider
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Evolucion UNE EN-954-1 — prEN ISO 13849-1

® PL (Performance Level):

Aptitud de las partes relativas a la seguridad de realizar una funcion
de seqguridad en las condiciones previstas en cuenta para obtener la
reduccion del riesgo esperada.

Performance Level
requerido

(PLy) Riesgo bajo

S Gravedad de la lesidon

F Presencia en la zona peligrosa

P Posibilidad de prevenir el accidente

Riesgo alto

Schneider
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Evolucion UNE EN-954-1 — prEN ISO 13849-1

" MTTF,: Tiempo medio al fallo peligroso:

Tres niveles de MTTFd se definen en esta norma para clasificar los
requerimientos de las categorias y de los “performance levels” (PL):

Schneider
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Evolucion UNE EN-954-1 —— prEN ISO 13849-1

® DC: Cobertura de Diagnéstico:

Se define como la reduccién parcial de la probabilidad de fallos
peligrosos a raiz de la utilizacion de diagnosticos automaticos

Schneider
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Evolucion UNE EN-954-1 —— prEN ISO 13849-1

|

|
d ="

: H

Performance level
(@]

Cat.B Cat. 1 Cat. 2 Cat. 2 Cat. 3 Cat. 3 Cat. 4
DC medio= DC medio= DC medio= DC medio= DC medio= DC medio= DC medio =
0 0 low medium low medium high

MTTF, de cada canal = bajo

MTTF, de cada canal = medio

BOMN

MTTF, de cada canal = alto

Schneider
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EN-61508: Sistemas Eléctricos/Electronicos/Electronicos
Programables relacionados con la Seguridad

® Hoy en dia los dispositivos y productos dedicados en la Seguridad en Maquinas
incorporan sistemas eletronicos cada vez mas complejos.

" Debido a la complejidad de los sistemas electrénicos programables se hace
complicado determinar el comportamiento de éstos frente a posibles fallos.

® Por eso la Norma UNE EN 61508 (“Seguridad funcional de los sistemas eléctricos
| electronicos / electronicos programables relacionados con la Seguridad”)
proporciona un nuevo enfoque de la fiabilidad de las funciones de Seguridad

" El Nivel de Integridad de Seguridad (SIL) es la nueva medida definida dentro de la
norma UNE EN-61508 en cuanto a la probabilidad de fallo en una funcion de
Seguridad o en un sistema relativo a la Seguridad

Schneider

Instituto Schneider Electric de Formacion .
Juan Manuel Torres /27.10,2006 Electric 69



Instituto Schneider Electric de Formacion IS@

EN-61508: Sistemas Eléctricos/Electronicos/Electronicos
Programables relacionados con la Seguridad

® La probabilidad de fallos peligrosos por hora de un sistema de control
(utilizado en alta demanda o en modo continuo de operacion) Se define en
la norma EN 62061 como PH,

Nivel de Modo Baja demanda
Integridad de Alta demanda o modo continuo de trabajo (Probabilidad media de fallo para conseguir la funcién para la que ha

Seguridad (Probabilidad de fallo peligroso por hora) sido disefiada )
SIL PFHq PFDaverage

4 >=10°to <10® >=10"to <10™

3 >=10°t0 <10”' >=10"t0 <10

2 >=10"to <10° >=10°to <10

1 >=10°to <10® >=107to <10

Schneider
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EN-61508: Sistemas Eléctricos/Electronicos/Electronicos
Programables relacionados con la Seguridad

W; W, W,
C, 1 1
> a - -
Punto de partida para la E Py ? : ]
estimacion de la reduccion L P, — 1 a, b, c,d e,f g, hrepresentan
del riesgo 7 P, [l 1Bl lal| i reduccion de riego minima
° F, 'P—’ (d| [c| |B]| necesariay elnivel de
L2 5 e d C integridad de seguridad se
F P —1 =1 = resenta en la tabla
C, L L [[f] [e]| [a]]| P
—— F, P, — M
> (g f e
C, ~— 1
> |l ey 5
Reduccion de . .
: . Nivel de Intergridad de
rnesgo minima .
: i : . Seguridad
C = Consecuencia del parametro de riesgo necesaria

N o Ningun requisito de
F = Frecuencia y tiempo de exposicion al = _ ;
parametro de riesgo Seguridad especial

Ningun requisito de

P = Posibilidad de evitar el parametro de riesgo a Seguridad especial
peligroso
b, c 1
W = Probabilidad del suceso no deseado d 2
o . . e, f 3
a,b,c ... h = Estimacién de la reduccién de riesgo 7

para los SRS's

Un E/E/EP SRS no es
suficiente

Schneider
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EN-61508: Sistemas Eléctricos/Electronicos/Electronicos
Programables relacionados con la Seguridad

Instituto Schneider Electric de Formacion IS@

Consecuencia Severidad (Se) Frecuencia y duracién de la exposicion(Fr)
Irreversible: muerte, pérdida de un ojo o un brazo 4 Frequencia de la exposicién Duracién
Irreversible: rotura de un miembro(s), pérdida de un dedo(s) 3 q P > 10 min
Reversible: requerimiento de atencion médica 2 <=1h 5
Rewersible: requerimiento de primeros auxilios 1 >1ha<=1dia 5
> 1 dia a <= 2 semanas 4
> 2 semanas a <= 1 afio 3
> 1 afio 2
Probabilidad de que ocurra| Probabilidad (Pr)
Muy alta 5
Alta 4
. . . Posible 3
e  Listar posibles peligros de la Raramente 5
maquinay Negligible 1
° determlnar IOS parémetros Segan Probabilidlad de.b(IEVitaHO o limitar el %aﬁo (Av)
mposible
la tabla anexa rellenando los EET— 3
Valores: Probable 1

El tipo de Cl es la suma de:

Serial no. Peligro Se Fr Pr Av Cl
1 Fr+Pr+Av =Cl
2
3
4
Schneider
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EN-61508: Sistemas Eléctricos/Electronicos/Electronicos
Programables relacionados con la Seguridad

Irreversible: muerte, pérdida de un ojo o un brazo 4 Frecuencia y duracién de la exposicion(Fr)
Irreversible: rotura de miembros (s), pérdida de un dedo(s 3 . C Duracién
- — = — Frecuencia de la exposicién !
Rewersible: requerimiento de atencién médica 2 > 10 min
Rewersible: requiring first aid 1 <=1h 5
>1ha<=1da 5
> 1 dia a <= 2 semanas 4
> 2 semanas a <= 1 afio 3
> 1 afio 2
Probabilidad de que ocurra| Probability (Pr)
Muy alta 5
Alta 4
Posible 3
Raramente 2
Negligible 1
Probabilidad de evitarlo o limitar el dafio (Av)
Imposible 5
/ Raramente 3
- Probable 1
Serial no. Hazard Se Fr Pr Av Cl
1 hazard x 4 5 + 4 + 3 = 12
2 ~ AN

Severity - » Cla§C|
n n
Consequences \ (Se) 3-4 5-7 8-10 4l =

Death, loosing an eye or arm \ 4 SIL
Permanent, loosing fingers 3 oM

Reversible, medical attention 2 OM
Reversible, first aid 1 ol

Schneider
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Técnicas de prevencion intrinseca

Bucle de retorno
-ENT -KN2

® Contactos ligados o unidos mecanicamente

. i Marcha

NN EEEEEEEEE

i Médulo de seguridad

Paro E- K2
K1

® Contactos auxiliares ‘espejo’

Contacto B
I I I I | J
| I 0,5 mm
— — Contactos enlazados minimo
l Unién mecanica
| . =T | =
_|:| I:-l_— Contactos enlazados ' '
Contacto A soldado
[
Schneider
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Técnicas de prevencion intrinseca

Normas de instalacion > Célculo de la Distancia de seguridad UNE EN 999
Zona peligrosa

8 Eje &ptico
Emisor Haz Receptar

umincso

Distancia de sequridad:

Cdmeo calcular la distancia de seguridad minima S entre la barrera inmaterial y la zona peligrosa.

Distancia minima a la que
{férmula general)

debe COIOcarse un S =distancia minima, n mm
. L. ., K = velocidad de aproximacion de las personas (o de una parte del cuerpo), en mm/s
d|SpOS|t|V0 de proteCCIOn H = tiempo de respuesta del dispositivo de proteccidn, en s

12 = tiempo de parada de la maguina (movimientos peligroscs), en s
C = distancia adicional, en mm

con respecto ala zona
& Cas=o de las barreras monchaz:

peligrosa para que ésta no K = 1600 mmis

C =1200 mm cuando setrata de un solo haz

C = 850 mm cuandoc ze trata de varios haces
pueda alcanzarse. e | e ek Enlae
Moamero de haces Alturas protegidas (mm)
4 300, 600, 700, 1200
B 300,700, 1100
2 400, 900
1 750

@ Caszo de [as barreras multinaz:
K = 2000 mm/s
C =8 (d - 14) donds d = capacidad de deteccion de la barrera

Observacion: en cualquiera de los casos: S = 500 mm

Schneider
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Técnicas de prevencion intrinseca

K Protect Area Design [¥1.0.3.2]
File View 7

=18l x]

T safety Light Curtain - Assistant Mode i

=1olx

Description of installation

Describe yo

Describe yo
access poing

iy Safety light curtain - assistant mode

=10l

Select the application type

-

.

Compact or 5

Compd
Info

Iy Safety Light Curtain - Assistant Mode

Light curtain o

Machirie, fra

access to da

Perpendicular approach - Compact

& Protect Area Design [¥1.0.3.2] - [New]
Fle Edt Wiew Project Hardware Assistant Configuration Took 7

DlslE] 2] [me] sk DmEm ez 2|

Selected Componenis

K Protect Area Design [¥1.0.3.2] - [New]

= Light curtaine Fle Edi View Project Hardware Assistant Configration Tools 7

Describe po ~ Compact
[Dimensions f| | = sim DlE Zz]szR Skl nEE aez 2
= Extensions
e = Contiol modules Selected Components Graphic View | References | Dip Swiches |
[pAAEEETLD < Light curtains
W Safely mad Light curainl. Caff |7 2 “on Satby  [Fes I |
& AC/DE Low consumption cont bt P
™ ¥ AC/DE Low consurption cortfl | T b ™ Expand references
W HP S PS5 20v/54 Hiepan
< Control modules
< Accessorie oy | e
[¥] i VIBRATILES ABLRP2403 1 HP SW PS 24734
W Safety mod. [Light cutain], Ca CAD3ZBL 2 AC/DC Low consumption sontrol
v QE:BE tﬂW consurption cont HPSAFLE130 1 Safety mad. [Light curtain), Captive screw-clamp termninals
¥ ow consumption cort...
b, HEZEMK 1 KIT DE BANTIVIBRATILES
XSZTCR1O 1 PROLONG RECEPT XUSLT 10 M
®SZTCTI0 1 PROLONG EMET RUSLT 10M
XUSLTREA1045 1 BAR IM 30MM SN 9M

Selection

7 KIT DE 8 ANTIVIBRATILES
1 #X5Z5MEK : KIT DE 8ANT

To activate Help, press F1
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