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Grupo Siemens en el Mundo
La Compania y su Organizacion

Information and Communication

Grupo Siemens

Segmentacién mercado Medical Solutions (Med) Communications (COM)
PROPULSIONES Siemens Business Services & Co. OHG* (SBS)

Generaciéon

Cuadro principal — PMS

Automation & Control

Prop. Diesel-Eléctricas
IAS

Sistemas auxiliares

Automation and Drives (A&D)
Industrial Solutions and Services (1&S)
Automation and Logistics (A&L)

Futuro Siemens Building Technologies (SBT)

Osram GmbH Power Generation (PG)
Power Transmission and Distribution (PTD)

Transportation Financing & Real Estate

SI E M E N S Transportation Systems (TS) Siemens Financial Services* (SFS)
Siemens VDO Automotive* (SV) Siemens Real Estate (SRE)

|
d“ m * Groups with own legal structure
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Siemens SA

04/05 03/04 % Variacion

Ventas Plantilla Ventas Plantilla Ventas Plantilla
Siemens, S.A. 2.442.732 3.910 |2.009.769 3.636 21,54 7,53
Segmentacién mercado Siemens Dematic, S.A(" e e 95.097 370 = e
PROPULSIONES Demag Delaval Industrial Turbomachinery, SLU® - - 27.585 30 - -
Tecosa 60.491 125 62.709 118 -3,54 5,93
Generacién _ . o _ L - o
Siemens Busbar Trunking Systems, S.L. 8.756 71 1.962 75 S -5,33
Cuadro principal — PMS SBT Security, S.A. 24.820 166 17.386 138 42,76 20,29
Prop. Diesel-Eléctricas IS2 Ingenieria de Sistemasy Servicios, S.A. 19.533 295 18.459 302 5,82 2,32
IAS Nertus Mantenimiento Ferroviario, S.A. 5.939 43 4.965 22 19,62 95,45
Sistemas auxiliares Siemens VDO Automotive 165.822 615 172.517 609 -3,88 0,99
Futuro Siemens Fire & Security Products 3.780 7 3.002 34 2592  -79,41
Osram 85.275 80 87.287 79 -2,31 0,63

Consolidacion -43.844 -58.357 -24,87
BSH Electrodomésticos Espafia, S.A.G) 1313500  4.649 1.154.200  4.362 13,80 6,58
Fujitsu Siemens Computers, S.L.g) 161.000 99 140.935 99 14,24 0

SIEMENS
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Estructura del mercado

Buques High Technology:

| Cruceros
Grupo Siemens Barcos perforadores y cableros
Dragas
Segmentacién mercado LNG y Gaseros

PROPULSIONES

Generaciéon

High
Techngology
\ Buques Medium Technology - High End:
Suministro Offshore
Gruas Flotantes
Buques oceanograficos y de pesca

Cuadro principal — PMS

Prop. Diesel-Eléctricas Medium Technology
High End
IAS

Sistemas auxiliares

Medium Technology
Futuro Low End

Buques Medium Technology - Low End:
Ferrys
Tanqueros (Quimicos y de productos)

Low Technology

Buques Low Technology :
Cargueros de mercancias
Petroleros
Portacontenedores

SIEMENS
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Remolcador

Source: RR



Apoyo y abastecimento offshore

Source: RR
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Tipos de barcos

Source: RR

Remolcadores, barcos de trabajo
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Grupo Siemens

Segmentacién mercado

PROPULSIONES

Generacion

Cuadro principal — PMS
Prop. Diesel-Eléctricas
IAS

Sistemas auxiliares

Futuro

SIEMENS
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Evolucion de las propulsiones
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Generadores sincronos

Grupo Siemens

Segmentacién mercado .
PROPULSIONES oo v v 2088 kv
GeneraCIén 3AC 690V, 60 Re

1440 kW
1800 rpm 1800 rpm 1800 rpm

1880 kw
1800 rpm

|
= = T T l
Cuadro principal — PMS $ élj $ | - N $ q] q]
Prop. Diesel-Eléctricas Misc Misc
Feeders Feeders
IAS ~ ~ ~
> > >
. = 950 kVA 950 kVA
Sistemas auxiliares Sy S
Dist. Transfarmer Dist. Transformer
notincluded not included
Futuro
Main Propulsion Bow Bow Main Propulsion
450KV 12000pm Thruster Thruster 450KV 12007pm
B00CVIE 1300rpm B00CVIE 1 300rpm
— JAC 440V, 60 Hz JAC 440V, 60 Hz - Emergency swbd
Shore Misc Misc Misc
Conn. Feeders Feeders Feeders

SIEMENS
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Grupo Siemens
Segmentacién mercado
PROPULSIONES
Cuadro principal — PMS
Prop. Diesel-Eléctricas
IAS

Sistemas auxiliares

Futuro

SIEMENS
L] emenasa
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GENERADORES SINCRONOS

Generadores sincronos Baja y Media Tension

Grupo Siemens Polos: 2-10
S i6 d
Pi%”:ﬂ:g;: Se e Rangos de Potencia: 125kVA — 6.5MVA (depediendo del n®
_ = de polos), diseno del sistema — 20MVA
eneracion
ECIIINITEIRIZYS] Frecuencias: 50Hz, 60Hz
Prop. Diesel-Eléctricas . . .
AS Disponibles otras frecuencias
Sistemas auxiliares Tensiones: 380Vac — 10kVac
F
e Grado de proteccion: IP23 / IP54
Refrigeracion: Aire/Agua

SIEMENS
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Necesidades de los productos (Robusted)

Grupo Siemens

NN Adaptacion Naval de Generadores

PROPULSIONES

* Montaje y reforzamiento del Cojinete y Bobinado especial
o= ambos para soportar niveles de vibraciones requeridas en el
Prop. Diesel-Eléctricas IRELIL (18 naval

IAS
Sistemas auxiliares * Pintados adicionales interno y externo

Futuro
- Impregnacion de ambos bobinados debido a las condiciones
del entorno

SIEMENS
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Main Switchboard - PMS

Grupo Siemens
Segmentacién mercado
PROPULSIONES 2088 kKWVA G 1600 kVA G 1600 kKVA 2088 kvVA

1880 kW ~_ 1440 kW ~_ ) 1440 kW 1880 KW

1800 rmm 1800 rpm TEUU TpI 1200 rpm
Generacion hj ﬁj ﬁ @J
—+

SAC 690V, 60 Hz

[+ 1
Cuadro principal — PMS TN Hﬂ d] $ d] [ﬁ ﬁ T
: — T TTT
Prop. Diesel-Eléctricas wisc @ @ @ Misc
Feeders Feeders
s R 2
. o as ') \
Sistemas auxiliares 5081480 v @ @ e
Dist. Transformer Dist. Transformer
Futuro notincluded not included
Main Propulsion Bow Bow Main Propulsion
1450KW@E 12000pm Thruster Thruster 1450KWE 1200pm
300EWE 1300rpm SODNWIE 1 B00rpm
— JAC 440V, 60 Hz JAC 440V, 60 Hz - Emergency swhd
Shore Misc Misc Mise
Conn. Feeders Feeders Feeders

SIEMENS
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Caracteristicas y Dimensiones VL

Grupo Siemens

= Gama de intensidades desde 16 hasta 1600A - 3 y 4 polos
=> Poderes de corte hasta 100kA

=>» Disparadores por sobreintensidades electronico

Generacion = Programa de accesorios completo (p.e. técnica extraible)

Cuadro principal — PMS =>» Accesorios comunes para varios tamanos constructivos
Prop. Diesel-Eléctricas

IAS

Sistemas auxiliares VL160X VL250 VL630 VL1250
Futuro VL160 VL400 VL800
VL1600

Segmentacién mercado
PROPULSIONES

— - — — T 't U |
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Grupo Siemens
Segmentacién mercado
PROPULSIONES

Generaciéon

Prop. Diesel-Eléctricas
IAS
Sistemas auxiliares

Futuro

SIEMENS

i) emenasa

Familia SENTRON
3VL CAJA

3WL BASTIDO
ABIERTO



1
Conceptos diseno planta eléctrica

Potencia de cortocircuito - Selectividad
Corriente de Sobrecarga:

Desconexion térmica de un automatico segun su regulacion de
disparo

Grupo Siemens

Segmentacién mercado
PROPULSIONES

e Corriente de cortocircuito

Cuadro principal — PMS

e er=remew  -El valor de la corriente de cortocircuito en un punto de la red es
IAS la resultante de la suma de las contribuciones de los elementos
activos (generadores y motores) menos la suma de los
elementos que se oponen al paso de la corriente (impedancias
de equipos, cables y embarrados y transformadores)

Sistemas auxiliares

Futuro

Selectividad

Coordinacion de los distintos automaticos para que en caso de
un problema en cualquier punto de la red, el corte solo se
produzca en el interruptor automatico colocado aguas arriba de

S\ SV W [a ubicacion del fallo
0] emenasa




Grupo Siemens
Segmentacién mercado
PROPULSIONES
Generacion

Prop. Diesel-Eléctricas
IAS

Sistemas auxiliares

Futuro

SIEMENS
L] emenasa

.
Conceptos diseno planta eléctrica
Balance de potencias- PMS

Balance de pote_nc_:ia para demostrar que la energia
generada es suficiente

Filosofia de funcionamiento del Power Management
System

-Arranque y parada de los Grupos diesel principales (MDGs)
-Conexion/desconexion de los generadores
«Apertura/cierre del bus tie breaker (Interruptor del bus principal)

Control de la frecuencia/distribucion de carga (incrementando/bajando
la velocidad del generador

Funciones software del PMS

*Monitorizacion
«Control remoto manual y automatico

-Control de cargas y consumo



.
Propulsion Diesel-Eléctrica

Grupo Siemens
Segmentacién mercado
PROPULSION ES 2088 kKA 1600 kvA 1600 kKWVA 2088 kvA

1880 kKW 1440 kKW 1440 kW 1880 kw
1800 rpm 1800 rpm 1800 rpm 1800 rpm
Generacién
3JAC 690V, 60 Hz 1
0 0 [ ) L T
Cuadro principal — PMS $$$ ﬁ] d] ! $$$
Prop. Diesel-Eléctricas Misc Misc
Feeders Feeders
‘ > > > ’
. = 950 kVA 950 kVA
Sistemas auxiliares Sy | S
Dist. Transfarmer ['ist. Transformer
notincluded not included
Futuro |
Main Propulsion Bow Bow Main Propulsion
TesokW@ 1 200pm Thruster Thruster 450KV 1 2007pm
B00CVIE 1300rpm B00CVIE 1 300rpm
— JAC 440V, 60 Hz JAC 440V, 60 Hz - Emergency swbd
Shore Misc Misc Misc
Conn. Feeders Feeders Feeders

SIEMENS
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Caracteristicas y ventajas de la propulsion

Diesel eléctrica

» Un sistema de propulsion Diesel — Eléctrico se basa en que
diferentes equipos diesel accionan varios generadores

Grupo Siemens sincronos, los cuales alimentan a motores eléctricos de
T v propulsion via convertidores de frecuencia

PROPULSIONES
Generacién Comportamiento excepcional en las diferentes necesidades de

Cuadro principal — PMS [e=1Ee )

Prop. Diesel-Eléctricas

IAS *100 % de par disponible a 0 rpm, lo que mejora notablemente
S aree supdlanee las posibilidades de maniobra

Futuro

Ahorro de combustible

-Plataforma excepcional para integrar el resto de componentes
eléctricos (accionamientos de hélices de maniobra, bombas,
baterias, servicio al barco,...)

«Ahorro de espacio, menor nivel de ruido v vibraciones
SIEMENS pacio y

i) emenasa




"
w22 Componentes del sistema: Transformadores

Transformadores de propdsito general y de convertidor

Tipo: Impregnacioén con resina (Seco)
Grupo Siemens
Semcnceslntezed Rangos de Potencia: 50kVA - 50MVA
PROPULSIONES .
- Frecuencias: 50Hz, 60Hz
Generacion
Cuadro principal — PMS [KTa e]g[=Iok 380Vac — 11kVac

Grado de proteccion: IPO0/IP23

IAS
Sistemas auxiliares Refrigeracion: Aire

Futuro

SIEMENS
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Componentes del sistema: Convertidores de

Frecuencia

Entrada: uno o cuatro cuadrantes
6/ 12 pulsos DFE, 6 pulsos AFE

Grupo Siemens

Segmentacion mercado.  Rango de potencia: 45kW — 6.000kW
PROPULSIONES Tensiones: 380Vac —690Vac, 50Hz, 60Hz
Generacion
Cuadro principal - PMs . Grado de proteccion: P23, IP54
Prop. Diesel Eléctricas | - Refrigeracion: Agua o aire
IAS
Sistemas auxiliares
Futuro e B —n
= [
KR =

|
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Diseno del exterior del convertidor

Grupo Siemens

Segmentacién mercado
PROPULSIONES
Generacién

Cuadro principal — PMS

Prop. Diesel-Eléctricas

IAS
Sistemas auxiliares

Futuro

SIEMENS
L] emenasa

Seta de
emergencia

Barras Indicadores de

motor y variador

Panel de
operador

Selector

- local/remoto
Automatico

general




Grupo Siemens

Segmentacién mercado
PROPULSIONES
Generacién

Cuadro principal — PMS

Prop. Diesel-Eléctricas

IAS
Sistemas auxiliares

Futuro

SIEMENS
L] emenasa

Diseno interior del convertidor

Chopper
de frenado

Fijaciones

s Heat Exchanger
mecanicas
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- Conexion de motor i
Conexiones Bomba refrig.

Resistencias Anti und
Condensacién Unidad de control S Mg LTS

de propulsion

a trafo
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Componentes del sistema: Motores

= :3:: 3 I : £ % % 2
3 8 8 8 8 8¢ © g88 8 8 8
— Al (ap} < [0} - — — AN ™ < N~ 8
Grupo Siemens Baja tenion Refrigeracion
Segmentacién mercado 1LA8, 1PQ8 Aire IPSS
1LL8 Aire IP23
PROPULSIONES 1LH8, 1LH4 Chaqueta de agua
» 1RN4 Int. agua en parte sup
Generacion 1RN5 - Direct Drive Int. agua en parte sup.
Cuadro principal — PMS
Motores antideflagrantes
IAS 1MAG, 1TMA7 Aire IP55
1MJ6 Aire IP55
Sistemas auxiliares
E Motores Media Tension
uturo 1LA4 AirelP55
1RN4 Int. agua en parte sup
H-Modyn Int. agua en parte sup
Aire IP55 Aire IP23 Chaqueta agua - —— pare sup
[ EL - e

SIEMENS
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1
Necesidades de los productos (Robusted)

Adaptacion Naval de Transformadores :

Grupo Siemens . Construccion mecanica robusta para aguantar los niveles de
Segmentacion mercado vibracion del barco

PROPULSIONES
SErEEsGn - Bobinados impregnados debido a las condiciones del entorno

Cuadro principal — PMS

« Opcion de encapsulado

IAS

Seerree audiaes Adaptacion Naval de los Convertidores :

Futuro

- Armario reforzado: Los componentes del armario con
refuerzos mecanicos adicionales para soportar las vibraciones
del barco. Minimo IP23

» Grado de proteccion minimo IP23

« Resistencias de calefaccion anticondensacion en el interior
SIEMENS

‘ﬂnm *Opcion de refrigeracion por agua. También disponible un
circuito de refrigeracion agua-agua




Grupo Siemens
Segmentacién mercado
PROPULSIONES
Generacion

Cuadro principal — PMS
Prop. Diesel-Eléctricas
IAS

Sistemas auxiliares

Futuro

SIEMENS
L] emenasa

1
Necesidades de los productos (Robusted)

-Adaptacion Naval de Motores

* Montaje y reforzamiento del Cojinete y Bobinado especial
ambos para soportar niveles de vibraciones requeridas en el
sector naval

* Pintados adicionales interno y externo

* Impregnacion de ambos bobinados debido a las condiciones
del entorno



-
Tasa de armonicos en la red (THD)

Los componentes con caracteristica no lineal en los circuitos
Grupo Siemens rectificadores de los convertidores de frecuencia (diodos, tiristores)
e et Provocan corrientes no sinusoidales que distorsionan la alimentacion.

PROPULSIONES

Generaciéon

Cuadro principal — PMS

Bl  El porcentaje de arménicos en
6-pulse 12-pulse Active

IAS la linea de corriente de un rectifier rectifier Front End
Sistemas auxiliares convertidor esta definido
Futuro esencialmente por el circuito
rectificador.

i OO W N

El porcentaje de los armdnicos
en la linea de tensidn se
determina por las caidas de
tensién a través de la linea
causadaspor las corrientes

SIEMENS armonicas
0] emenasa
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Sistemas Integrados de control y alarmas IAS

El sistema integrado de control y alarmas es un sistema basado
A en red y disenado para conectar y controlar los diferentes
Grupo Siemens subsistemas con el fin de realizar un sistema unificado.

Segmentacién mercado
PROPULSIONES Dependiendo de la aplicacidon contiene mas 0 menos

Generacion subsistemas. Algunos ejemplos:
Cuadro principal — PMS
Prop. Diesel-Eléctricas Power Management SVStem (PMS)

Sistemas auxiliares Gestion de fluidos (control de bombas y valvulas de fuel, agua
Futuro potable, agua salada y dulce de refrigeraciones,...)

Gestion de alarmas y eventos. Mide, detecta y reporta alarmas y
eventos al operador en caso de condiciones anormales

Sistema de planificacién del mantenimiento

SIEMENS Gestion de carga,...
H] emenara




Grupo Siemens

Segmentacién mercado

PROPULSIONES

Generaciéon

Cuadro principal —

Prop. Diesel-Eléctricas

Sistemas auxiliares

Futuro

PROFIBUS

ttttttttt T ]h
]l
]

magH g magi o
SIEMENS i
i) emenasa
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Sistemas auxiliares

Grupo Siemens
Segmentacién mercado
PROPULSIONES
Generacion

Cuadro principal — PMS
Prop. Diesel-Eléctricas
IAS

Sistemas auxiliares

Futuro

SIEMENS
-n] emenasa

300%@1300rpm

2088 kVA 1600 kVA 1600 kKVA 2088 kVA
1880 kW 1440 KW 1440 KW 1880 kw
1800 rpm 1800 rpm 1800 rpm 1800 rpm
3AC 690V, 60 H
z |
Misc Misc
Feeders Feeders
> > >
950 KWA 950 KVA
690/480 V 690/480 V
Dist. Transformer Dist. Transformer
not includad not included
Main Propulsion Bow Bow Main Propulsion
145 0KWE 1200pm Thruster Thruster 450KV 1 2000pm

300KV@1300rpm

JAC 440V, 60 Hz JAC 440V, 60 Hz - Emergency swbd

] o
3

Shore Misc
Conn. Feeders

R A
T T

Misc Misc
Feeders Feeders
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= Alcance de la Oferta— Componentes del barco

Grupo Siemens

Segmentacién mercado
p— S ]

PROPULSIONES D{?@

Generacion g L—} - i L

Cuadro principal — PMS

Prop. Diesel-Eléctricas
IAS

, " Electrical Power

Futuro

Winch Crane

Bow
thruster
= = | | =
= (== =] [

— ==
=] [ ]
Regrading Products of Large Drives

Transformer Generator Converter Converter Converter Conhverter

Converter Motor Motor
SIEMENS Motor Motor

Motor
Cin] emenasa




Grupo Siemens
Segmentacién mercado
PROPULSIONES
Generacion

Cuadro principal — PMS
Prop. Diesel-Eléctricas
IAS

Sistemas auxiliares

Futuro

SIEMENS
-n] emenasa

Aplicacion: Maquinillas

UMIDAD REGENERATIVA

LV Switchgear

_‘il Emergency
Stop

Frequency converter

PROFIBUS|  \windlass
' control system

Motor
in

Electric motors

Winch

PROFIBUS @ﬁ
AT T
Tz
= ~
Fa W e &
Cuve |
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& Sistemas de bombas.

Main switchboard

Opgr_ator desk 3AC 380 /690 V, 50/60 Hz
3 |
Grupo Siemens : Touch panel
I ] 1 | —
Segmentacion mercado i
1
PROPULSIONES 1 i i
Te nterface connection ‘z - ol
Genel’aCIOn I TIO or serialCt J_ 7£ ‘z
communication *
Cuadro principal — PMS
Prop. Diesel-Eléctricas
:ﬂ :ﬂ :ﬂ =N | =h | =
IAS 5 ; 2 "
4 , #
pressure D
Futuro 4 - 20 mA
Required @ y j - _j\
temperature
4-20 mA Measured
> pressure |
~ 4 - 20 mA
PID 75
Temperature
signal
SIEMENS 4-20 mA
[ _

ER =
i =




Grupo Siemens
Segmentacién mercado
PROPULSIONES
Generacion

Cuadro principal — PMS
Prop. Diesel-Eléctricas
IAS

Sistemas auxiliares

Futuro

SIEMENS
-n] emenasa

Diesel engine

Generator

Main
switchboard

ull @:--

= Sistemas auxiliares: Taking home y booster

Clﬁf‘:_b Propulsion

-~ @::DGG =

Booster
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e
PR Sistemas auxiliares: Gruas

Main switchboard
3AC 380/ 690V, 50/60 H=z

Y
WS

Grupo Siemens 1 _l\
Segmentacién mercado
PROPULSIONES ]
Generacién D
Cuadro principal — PMS
Prop. Diesel-Eléctricas ~
IAS =
Futuro
I I I I
£ o L ")
# & %
Main Swing Portal Braking
SIEMENS lift chopper

cn| emenasa
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= Aplicacion: Draga

Generacion

Cuadro principal — PMS
Prop. Diesel-Eléctricas
IAS

Sistemas auxiliares

Futuro

SIEMENS _ | |
mm ' = - .‘." '1 : .__.. -—;.ln.;:-.‘_'



— S
Referencia: Draga Mashour

Tipo de barco: Cutter Dredger

Grupo Siemens

Segmentacién mercado

PROPULSIONES

Generaciéon

3AC 660V,

Cuadro principal — PMS

Prop. Diesel-Eléctricas
IAS

Sistemas auxiliares
L W

Futuro *

&

CaNi=m
@ N=mm

CaNi=mn
CaNi=nn

ENED-==( e

(2
N

: - Ladd Ladd Cutte Ladd Ladd Swin
Spu Spu S\_Nln Sh|ft|n Cutte dregd dregd wir winc  winc
winc  winc Wwin¢ winc - 1500kW- pum 1500kW 350KW  350KW 350KW
350kW  350kW 350kW 350kW 1500kW 1500kW

SIEM ENS 3AC 440V
cn| emenasa




Grupo Siemens
Segmentacién mercado
PROPULSIONES
Generacion

Cuadro principal — PMS
Prop. Diesel-Eléctricas
IAS

Sistemas auxiliares

Futuro

SIEMENS
L] emenasa

-
A&D CC Ship




Grupo Siemens

Segmentacién mercado
PROPULSIONES
Generacion

Cuadro principal — PMS
Prop. Diesel-Eléctricas
IAS

Sistemas auxiliares

Futuro

SIEMENS

cn| emenasa

Muchas gracias por vuestra atencion

TURNO DE PREGUNTAS



