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3 ;Qué impulsa la automatizacion? @ ingenia

#*

@ La vida de una empresa depende de:

O Eficiencia
@ Flexibilidad en los productos

@ Balance entre costes e ingresos por productos finales

O Imagen

@ Seguridad de las personas y en los procesos

@ Calidad de los productos
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0 Recorrido histérico @ ingenia

@ Control automatico de procesos:

 Objetivos
@ Proceso seguro y estable

@ Permitir la vigilancia, captura de datos y
manipulacion sobre el proceso

@ Garantizar las cualidades del producto

30 aniversario - Ciclo de conferencias sobre Automatizacion e Ingenieria 2006/2007 01/12/2006 22:30 n°: 5




0 Recorrido histérico @ ingenia

@ Esquema basico de todo
control automatico:

1 Lectura o registro de
datos

Analisis o evaluacion

U

Toma de decision

U

d Proceso

30 aniversario - Ciclo de conferencias sobre Automatizacion e Ingenieria 2006/2007 01/12/2006 22:30 n°: 6



J Recorrido historico »> ingenia

J Crecimiento:

Manual
Controlador local
Neumatico

L azo simple
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0 Recorrido histérico @ ingenia

1 Control Manual

O Presencia fisica del 4 -

operario , Analisis
d Limitacion en el

numero de actuaciones

L No hay registro de
datos
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(] Recorrido historico

! Control Local

0 Aprovechan la energia
del proceso para actuar

U Presencia fisica del
operario
0 Mejora el numero de

actuaciones

L No hay registro de
datos
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0 Recorrido histérico @ ingenia

& Control Neumatico
Q Variables de proceso V4 -
convertidas a senales ( @
neumaticas

0 “Programa” mecanico

Falta de flexibilidad

U

U Empieza a vislumbrar el
registro de datos
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0 Recorrido histérico @ ingenia

& Control electréonico

O ..Anos 60

O Légica electrénica O |
U Mejora la flexibilidad
a

El registro de datos se

hace electronico
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0 Recorrido histérico @ ingenia

@ Control Digital Directo (DDC)

d Ordenador central

Légica programada J]
Flexibilidad

El registro de datos potent

R U W N

Se abre a labores de
administracion

O

Responsabilidad
centralizada...
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0 Recorrido histérico @ ingenia

@ Control Supervisor (SPC)

O Ordenador + Controlador V4 -
analogico #

0 Loégica programaday
administracion

O Flexibilidad

U El registro de datos
potente

0 Responsabilidad mas
descentralizada

30 aniversario - Ciclo de conferencias sobre Automatizacion e Ingenieria 2006/2007 01/12/2006 22:30 n°: 13




0 Recorrido histérico \(>> ingenia

& Control Distribuido (DCS)

d .. Ahos 70
O Se busca Seguridad y Flexibilidad, para ello:

@ No puede haber un unico ordenador

@ Los controladores dotados de potentes algoritmos
@ Velocidad en transmisidén de datos

@ Todo el proceso en red

1 Estaciones de operador
| ... TDC2000........ 1975...... HONEYWELL

D]
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J Recorrido historico »> ingenia

e
ie

!
it

(o[ o

I8 @

0

P rogramaciony

Centro control
motores

Direccion de

Informes de Trad |t|0n g Produccién

direccion

Algoritmos

R %Zﬂ - @; avanzados
Instrumentacion y 2 AL
variadores Seguridad B
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1 Utopia vs situacion real @ ingenia

* Utopia:“Sistema optimista que aparece como
irrealizable en el momento de su
formulacion”
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1 Utopia vs situacion real @ ingenia

@ IMPERATIVOS DEL i AMENAZAS DE LA
MERCADO PRODUCTIVIDAD
d Presion competitiva L Tiempo gastado en la
busqueda de criterio.
a nuevas demandas O Ineficiencia en
IV ENEIorRde ingenieria. Multiples
) h sistemas
automatizacion y SePerdidasde
tecnologias de la oportunidad
informacion O Uso ineficaz de
recursos

D]
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J Utopia vs situacion real _ ) ingenia

@ INTEGRACION

=t

Advanced Contral and
qul_méulwons

Integracion
horizontal

os de campo)

e edificios,...

30 aniversario - Ciclo de conferencias sobre Automatizacion e Ingenieria 2006/2007 01/12/2006 22:30 n°: 18




1 Utopia vs situacion real @ ingenia

W Caracteristicas y funciones del DCS:

0 Grandes prestaciones, escalabilidad y flexibilidad

Gestion homogénea de datos, comunicacion y configuracion
Potente ingenieria

Conduccioén facil y segura del proceso

Redundancia a todos los niveles

Conexidén directa con tecnologias de la informacién
Soluciones de automatizacion de seguridad

Buses de campo

Soluciones flexibles para procesos por lotes

o 0000000 o

Gestion de activos

D]
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1 Utopia vs situacion real @ ingenia

@ Flexibilidad y escalabilidad

Pequenos
procesos

- FIeX|b|I|dad y escalabilidad:
- Una plataforma de control homogénea
- Adaptacion optima al tamano de cada planta
- Diversidad de posibilidades de ampliacion para
adaptarse a la funcionalidad requerida
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J Utopia vs situacion real @ ingenia

! Redundancia a todos los niveles

Buses de campo
Controladores

E/S
Servidores/clientes
Redes en doble anillo

CDOoO00 D0

i'" i'“ Corrlader S alta daoon blic
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MK
b b ] ET 200
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falats
-
o
d E
[
o DRPA Link
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& FROF, 5 OF
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J Utopia vs situacion real > ingenia

B Componentes robustos
“ Controladores BFuncionamiento sin ventilador hasta 60°C
B Modulos intercambiables en caliente sin parar la CPU
B Configuracion facil de realizar
B Con un comodo lenguaje grafico de alto nivel (CFC, SFC)
B |enguajes de programacion (por ej. SCL, Légica escalera)
B Prestaciones y funcionalidad escalables

B Estandar

HMFailsafe (F) y tolerantes a fallos (H)

B Pueden realizarse cambios sin parar la CPU

Capacidad tipica del controlador m Del programa de usuario
AS 414-3 | AS 417-4 | AS B De la configuracion de E/S
AS 414H AS 416-2 | AS 416-3 417H
Entrada digital ED 150 300 850 1500
Salida digital SD 50 150 315 630
Entrada analégica EA 50 100 275 500
Salida analégica SA 20 50 130 200

D]
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J Utopia vs situacion real ) ingenia

1 Bus de campo en toda la planta
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J Utopia vs situacion real > ingenia

B Conexion de las E/S distribuidas por PROFIBUS-DP
. (también con fibra 6ptica y medio redundante)
@ Entradas/Salidas

B Se permiten varias lineas DP para cada controlador - para

//"‘// configuraciones que requieren segregacion / distribucion
S7 400 . .
IH .‘“ Controlador B Amplio rango de modulos de E/S
con E/S del S7 p ~ < . .
400 - Mddulos de sefal estandar (bajo precio por canal)
_ I EI.“‘ E— - Mddulos de control del sistema (diagnésticos, valor de
CCX -
- substitucion de la salida para cada canal)
g'—[ll:ll]l 200M - Mddulos Ex (para conectar actuadores / sensores en zona 0/ 1)
L (Failsaf ; .
§ I er - Mddulos de funcidn (e.g. controlador, arrancador de motor, bascula
3 — €x de pesaje)
S S - Mdédulos HART (para integrar instrumentos de campo HART)
§ - Mddulos F (para aplicaciones de seguridad —failsafe-)
= - SOE
Ry B Mddulos intercambiables en caliente, cambio / ampliacion de
1 ___DP/EI la configuracion de E/S ONLINE (sin parar la CPU)
IIIB Eig
. : B Interface ASI para integrar facilmente actuadores/sensores
. Serie . . ., i s
i]‘. (por &j. ) Instabus EIB para integrar la auto&natlzamon de edificios
Modbus
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1 Utopia vs situacion real @ ingenia

@ Bus de planta y LAN OS con Industrial Ethernet 7:

@ PROPIEDADES:

SCALANCE
X414-3

SCALANCE
X204-2/X208

CALANE .

waero o Preparados para trabajar con
garantia total: Campos

SIMATIC

electromagneticos perturbadores,

Servidores B
0S redund. |4

Estacion de

s Ambientes explosivos...
Busdegione * Anillos opticos
Schi i » Tecnologias Gigabit, Fastethernet y
. conmutacion
r e 3-7 » Velocidad de transferencia 1 Gbit/s

X414-3

AS 414H/
AS 417H

-[ { AS 414H/ { -[
AS 417TH
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J Utopia vs situacion real | ) ingenia

@ Visualizacion del proceso

A Bugdck
Float Ergebmis:

/4 Statuzwerte
unzigned long stabus[2):

A Werte lezen
ar_1=GetTagFloatState]" arable1" Sstatus[0]):
ar_2=GetTagFloatState] " ariable2" dstatus[1]);

|/ addition der Werte
Ergebnis="ar_1+var_2:
return(E raebniz);
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1 Utopia vs situacion real @ ingenia

@ Interface grafica bien disenada para conduccion
fiable del proceso

O Lainterfaz de usuario estandar (vista general y area de
graficos, botones, tendencias, alarmas, faceplates) la genera
el propio sistema — j no se requiere ingenieria adicional !

O Disefio multi-ventana con areas fijas — evita la superposicion
de las diferentes zonas

O Facil de manejar al disponer de una estructura jerarquica que
permite facil navegacion

D]
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d Utopia vs situacion real
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J Utopia vs situacion real ) ingenia

d

a
Q
=

@ Operacion segura y fiable

Registro de cambios (audit trail)

Firma electronica
Niveles de usuario

Sincronismo

Who? Where? What? How? When? Why?

- | .0
User ID WS ID Object/  Action/Changes Date&Time  Reason &
Record / File New value Comment
d
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1 Utopia vs situacion real @ ingenia

 Representacion de la informacion adaptada al operador

O Eventos y alarmas

@ Representacion multiple por lineas, grupos, unidades de planta...

T T ABB

d Informes

@ Programados, bajo demanda, por eventos

@ Exportables Excel...

d Mensajes

@ Notificacion y acuse remotos
& GSM, E-Mall
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d Utopia vs situacion real b
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1 Utopia vs situacigze=esl——
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J Utopia vs situacion real _ > ingenia

Estacion de Ingenieria Descripcién electronica
con SIMATIC PDM - del dispositivo (EDD)
A

I I—I'I_ (. /Valor/ estado del proceso\

Paré!metros. esté'nd_ar del
perfil PA (diagnésticos)
\

gign'ﬁllacl:ong ' Parametros especificos del
- \. fabricante y
I PROFIBUS-DP -
| | | | T .
2 | .
‘ f II D ET 200M Enlacei v  ET200is
. DP/PA
| 0/4 ... 20 mA PROFIBUS-PA
+ HART I |

SIMOCODE L)
-

B Configuraciéon centralizada, diagnosticos y prueba del lazo de dispositivos inteligentes
(Profibus DP, PA o HART) con la herramienta

B Mas de 1000 instrumentos de campo de 50 fabricantes pre-integrados en la base de datos

B Facil integracion de equipos nuevos en PDM utilizando Electronic Device Description
(EDD - ASCI file)

B Integrado en PCS 7 pero también puede utilizarse stand-alone (por ej. en el taller eléctrico
con conexion directa al instrumento) i F
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J Utopia vs situacion real _ > ingenia

W Gestion de activos: Asset optimization

“Actividades y medidas que sirven para conservar o
aumentar el valor de una planta”

Conservar y aumentar valor

Nivel ERP Sistemas di gestion

(Enterprise Resource de activos

Planning) empresariales

Nivel MES MES

(Manufacturing Exe- Operaciones de

cution Systems) mantenimiento

=, Controles Gestion de

LE = (nivel de activos
proceso y campo) de planta

Automatizacion y mantenimiento de plantas en la industria de procesos
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J Utopia vs situacion real

o Gestion de activos: A
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Extracto del repertorio de iconos de PCS 7 Asset Managements

nformes del estado de
los activos de la planta

Reduccion de tiempos de reparacion
por la optimizacioén de las ordenes de
trabajo
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J Utopia vs situacion real ) ingenia

“ Automatizar procesos por lotes: BATCH

= Procesos discontinuos o por lotes

= Tiempo de vida de los productos
cada vez mas corto

» Gran variedad en la demanda de
productos

= Plantas multiusos
= Procesos de produccién por lotes

« Reaccion ante cambios en el
mercado

=  Know-how en secuencia
operativa/receta

= Calidad uniforme en los productos

= Documentar la produccion (FDA,
Trazabilidad...)
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J Utopia vs situacion real @ ingenia

“ Automatizar procesos por lotes: BATCH

| —
R el =1 =] Batch B Modulares e integrados
clients
Dl \
:\ié
! ul =| | B Creacidn de recetas
v B ors orientas al proceso
(ISA88)
| h“' B Recetas independientes
" n i a las unidades de
] | proceso
Xfer_IN
!
@ Heat & Mix

o r—
w ., rrC T || e
— —= || . 0612007 01/12/2006 22:30  Nn°: 39
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d Utopia vs situacion real

d

a
a

Validacion

Ingenia

“ Automatizar procesos por lotes: BATCH

@ Observacion de estandares de calidad y exigencias

corporativas y legales
@ Trazabilidad de la produccion

Campaign Name:
Recipe Name:

Informes de lote XML

Intermediate_S7_2004AXH

Int_S7_Std
Interconexion con MES Batch Name:  Batch_1
. Start Time: 9/12/04 14:05:00
] auto Repart N O] End Time: 9/12/04  22:07:00
D Generate
_ Unit Procedure: Reaction
B e T T e pe s i Unitname: RE105
: : Start time: 9/12/04 14:30:20
= = End time: 9/12/04 18:23:03
= i Operation name: Heat
.,x — Start time: 9/12/04 14:32:10
: End time: 9/12/04 17:32:40
e -
= 3
]
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J Utopia vs situacion real ) ingenia

& Sistemas MES (Manufacturing execution system)

- Permiten: Consiguiendo informacion accesible,
- Modelar el conocimiento de | Significativa y consistente
fabricacion

= Definir con presicion los CONTEXTO

procesos operativos _ _ 10 KPIs por hora
Chief Executive

=  Capturar datos tanto del 7l officer % %_
ERP como de produccion & °
E T2 AT X
= Persiguen que las gl ecisiones de Negacio
decisiones estén basadas AMBITO DE
en informacion: - INFORMACION
irector de Planta
= Accesible <
=
- Significativa g Decisiones de NIVEL DE
Produccion AGREGACION

» Fiable

= Consistente Director de Area 1000 tags por segundo Solucion de problemas

« Actualizada

AREA

« Contextualizada

Operaciones

=
Decisiones en -é-
%
[=]

%
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d Utopia vs situacion real

COMPONENTES:

a

U 00O O

U

MIS Manufacturing information
system. Define los indicadores
claves de rendimiento

Gestion de materiales
Administrador de ordenes
Elaboracion de informes

Gestidn y control de
especificaciones de fabricacion

Gestion del ciclo de vida de..

productos \

30 aniversario - Ciclo de confe

& Sistemas MES (Manufacturing execution system)

Building 3

Froaduoton Bialus
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d Situacion real > ingenia

W Sistemas de seguridad (Safety) EL PROBLEMA...

Accidentes importantes relacionados con empresas quimicas1111
Afo | Empresa | Lugar | Instalacion Consecuencias
Nube toxica de isocianato
| _ _ gk Planta de
1984 | Union Carbide . 15.000+ de muertos 500.000+
(INDIA) isocianatos
-
Unidad de Planta destruida 15
2005 BP Texas (EEUU) | . . ..
Isomerizacion muertos 100+ heridos
1993
1994 Pemex Tabasco (MEXICO) Gasoducto 10 muertos
1994 PDVSA Monagas (VENEZUELA) Gasoducto 70 muertos
1996 Repsol YPF Puertollano (ESPANA) Caldera 4 muertos 4 heridos
2001 AZF (Total) Toulouse (FRANCIA) Almacén de nitrato amoénico Planta destruida 31 muertos 2.500 heridos 27.000 edificios afectados
2003 Repsol YPF Puertollano (ESPANA) Parque de tanques Varios tanques destruidos 9 muertos Varios heridos
2003 Sonatrach Skikda (ARGELIA) Planta de gas Planta destruida 27 muertos 74 heridos
2003 CNPC Chongqing (CHINA) Yacimiento de gas 193 muertos 10.000+ intoxicados 28 nicleos urbanos afectados
2004 Fluxys Ghislenghien (BELGICA) Gasoducto 15 muertos 200+ heridos
2005 BP Texas (EEUU) Unidad de isomerizacion Planta destruida 15 muertos 100+ heridos

T




J Situacion real »> ingenia

W Sistemas de seguridad (Safety)

2 ategoria de Seguridad 3
Cat de S dad °n
i S1
- - N+ + +
w;_::*;Evaluacmn del riesgo > P1 - NN+ +
— S2 h2 - NN +
P1 - - N + N : Categoria recomendada
~5 F2 P9 - . Categoria posible con
o - - - N medidas adicionales  —
+ . Categoria sobredimens.
[e] 2 90.00- 99.90% 1 [{oIE) ERe 1077 a 10-6 100 a 1.000
———
1 90.00- 99.00% 10-2a10-1 10-62a10-5 10 a 100

"”-'%’zjgr:-i-}}_wﬁ-:;;gﬁ*"" 30 aniversario - Ciclo de conferencias sobre Automatizacion e Ingenieria 2006/2007 01/12/2006 22:30 n°: 44



J Situacion real | »> ingenia

W Sistemas de seguridad (Safety)

S EFC - W _tvason W SABUA TRC W Staionsn | V0L )70 M|

@ Chad [t jumd (LD Dobug Wew Qoloen ffndo ek al@ixl

Dloial (1] =i 5] wial 31+ pxi=i=) %) @5 F I3 alal siEi0) v

_ F oty Blocha V9 _1) =
b Lt Sem o r .1 — L & g FComiol Bnck s Bk s
= = & O T et Bt e
= O e Bocksdilocks £
It Fars Fees
4% Faes A FEI
& oo R pexm
0 e Fumn
3 reEch an
£ r 0 D PR
£ D s Ferm
1 FoLm Fam
{} r.oLp0 FE
7 r.oud el
1% r.om pams
1T oA PRy
£ v r s pen
£ romo s poas
% r R Foes
i} W R Foog
& Frn o
3 rin pees
1} runa e FEng
I s ) FicEg
1 Fuma il FEng
PR PR
LT cs|
F_ Mol B DS
F_Mal] R PR
F ] P R
L] L]

o J o | ﬁ

Prunes 11 e s WSl DBE DEMO i

=  Mism:
=  Mism:
=  Misme
= Mismc
= Mismc
=  Misme
=  Misme
= Difer¢

N

.-
A

eieiela-led
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d Situacion real > ingenia

! Situacion fabricantes DCS en 2005

a5 |, >0 2% -1.2%

Honeywell | 16.4% 1,4%
Invensys— 113.1% -1,1%
Emerson | 112.6% +1,8%
Siemens—_ 11.5% +21%

Yokogawa_ 111.2% +-0%

Alstom | ]2.2%
Metso | |2.1%
Yamatake | | 2.0%
Toshiba | | 1.5%
Rockwell Automation | | 1.4%
Fuji | ]1.0%
Others | | 4.7% .

0.0% 5.0% 10.0% 15.0% 20.0% 25.0%
S ]
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: Oé 2 N\ : :
d ¢Qué nos espera? | @ ingenia

W; Qué nos espera?

l; Qué nos espera?
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d ;Qué nos espera® ingenia
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J Hasta otra ... @ ingenia

Muchas gracias
Mereginos APLAUSOS

iIngenia
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