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= Introduccion
— De donde venimos y a donde vamos
— Domaotica y ambiente inteligente.

= Viviendas Inteligentes
— Domodtica
— El integrador domotico
— Normativa, reglamentos y certificacion
— Tipos de sistemas
— KNX: el estandar

= Edificios Inteligentes

— Ejemplos de adecuacion al CTE
— Ejemplo de instalacion
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Soluciones d

Nivel 111
Soluciones tipo bus

_ SISTEMAS
Nivel 11 RESIDENCIALES

Soluciones centralizadas

Nivel | ELECTRONICOS
Soluciones autdbnomas
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Filosofia y conjunto de técnicas de automatizacion
de instalaciones utilizadas en el sector residencial.

Una vivienda domatica es aquella que proporciona
una mayor calidad de vida a traves de las nuevas
tecnologias, ofreciendo una reduccion del trabajo
domestico, un aumento del bienestar y la
seguridad de sus habitantes, y una racionalizacion
de los distintos consumos.

La domotica esta orientada al sector residencial y
la Inmotica al terciario, es decir, a la gestion de
edificios no residenciales.

La domoética es INTEGRACION de tecnologias.



= Control y gestion de viviendas

= Automatizacion de viviendas

= Hogar Digital

» Hogar Conectado

= Gestion Técnica Domeéstica (GTD)

» [nstalaciones de sistemas de automatizacion,
gestion técnica de la energia y seguridad para
viviendas y edificios (Nuevo REBT: ITC-BT-51)

= Vivienda Inteligente
= Vivienda del futuro
= Tecnovivienda
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Automatizacion
J
Domotica

"

Ambiente inteligente
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= Integracion de la tecnologia con el entorno.

= El entorno reconoce al usuario y se adapta a él.
= Sin aprendizaje previo.

= El entorno no esta limitado a un lugar fisico.

* Prestaciones sofisticadas.

= Multiples tecnologias involucradas.
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Gestion Gestion de Mejora de la
del confort la energia seguridad

Comunicacion
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Los sistemas domaticos realizan el control integrado de
multiples elementos de una instalacion con los fines
principales de:

= Aumentar el confort, mediante la automatizacion
de elementos de la instalacion.

= |La gestion técnica del la energia, por ejemplo para el
ahorro o la eficiencia energeética.

» Garantizar la seguridad de las personas, los
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= Permitir la comunicacion del sistema con redes
de telecomunicacion externas.



Ica: Cualldades de los

= Sencillos y fiables
= Flexibles y modulares
» Faciles de ampliar

= Estandarizados
= Sin mantenimiento

= No alteran el estilo de vida del usuario
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Promotor/Prescriptor/Administracion

Distribuidores

Integrador

Instalador

Fabricantes d
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= UN HOGAR MAS SEGURO
— Control de intrusion.

— Alarmas técnicas: deteccion de incendios, fugas de gas,
inundacion.

— Control de enchufes.
— Simulacion de presencia.
— Teleasistencia.

= UN HOGAR MAS CONFORTABLE
— Control de clima.
— Control de electrodomésticos.
— Control de la luz natural y artificial.
— Persianas motorizadas.
B — Programacion de riego.
g?a — Control remoto de equipos e instalaciones.

& — Toldos automatizados.

UNIVERSIDADE
DE VIGO



oorta la domotica al

= UN HOGAR MEJOR COMUNICADO
— Recibir avisos de anomalias.

— Recibir informacion del funcionamiento de equipos e
Instalaciones.

— Control remoto de equipos e instalaciones.
— Teleasistencia.
— Evitar el aislamiento de personas.

= UN HOGAR MAS SOSTENIBLE
— Aprovechar al maximo la energia, luz solar...
— Evitar gastos inutiles de luz, agua...
— Control de consumo, implantar un sistema tarifario.
— Revalorizacion de la vivienda.
N — Hogar menos contaminante.
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= PROMOTOR INMOBILIARIO/CONSTRUCTOR

— Presentar viviendas con mas y nuevas prestaciones.

— Racionalizacion de aplicaciones destinadas a zonas e
Instalaciones comunes.

— Revalorizacion de la vivienda.
— Diferenciacion frente a la competencia.
— La sostenibilidad del edificio y ahorro energeético.

= INSTALADOR

— Incremento de la calidad, uso y posibilidades de las
instalaciones de la vivienda (eléctrica, comunicaciones, aire
acondicionado, seguridad, alarmas...).

— Nuevas oportunidades de negocio en instalacion.

‘?3 — Servicios adicionales de mantenimiento.
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= PRESCRIPTOR
— Mejora continua con la aplicacion de nuevas tecnologias.
— Nuevas oportunidades de negocio.

= FABRICANTE
— Evolucion.
— Nuevas lineas de producto.
— Innovacion.
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El mercado ofrece una amplia gama de productos
y existe una dificultad al analizar sus diferencias
para seleccionar los componentes adecuados.

Hay instalaciones de la vivienda (una
climatizadora, o una puerta de garaje, por
ejemplo) que son, a priori, no integrables con la
domotica.

Dentro de una misma instalacion confluyen varios
especialistas en diferentes gremios, por lo que
existen diferencias de “lenguaje” entre los
Instaladores (de electricidad, de climatizacion, de
seguridad, de telecomunicaciones, etc.).

El desconocimiento del campo del otro genera
fallos en las instalaciones y costes imprevistos.
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El integrador domotico se ocupa del desarrollo,
del control e integracion de los diferentes
dispositivos instalados en la vivienda.

Elabora el proyecto domotico y/o presupuesto
adecuado a los requisitos del cliente.

Realiza una direccion de obra, manteniendo un
contacto permanente con el instalador,
aconsejando sobre la ubicacion de cuadros, cajas
y tubos para optimizar el cableado, garantizando
la maxima funcionalidad de la instalacion y la
correcta ejecucion de la obra.

Programa y pone en marcha la instalacion
asegurando su funcionamiento.
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Serie Normas EN 50090

“Home and building electronic systems (HBES)”
(protocolo KONNEX)

Serie Normas EN/ZI1SO 16484

“Building automation and control systems
(BACS)” (protocolo BACnet)

Serie Normas prEN 14908

“Open data Communication in Building
Atomation” (protocoio LON)



- REGLAMENITOS |

» Directivas Europeas
— BT 2006/95/CE
— CEM 2004/108/CE

* Reglamentos Nacionales

— ICT

— REBT ITC-BT 51 “Instalaciones de sistemas de
automatizacion, gestion técnica de la energia y
seguridad para viviendas y edificios”

— CTE

iNo hay normas especificas!
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Reglamento de Certificacion de Instalaciones
Domadticas.
Basado en la especificacion de AENOR EA0026:2006

“Instalaciones de sistemas domaticos en
viviendas. Prescripciones generales de
iInstalacion y evaluacion”

Niveles:

-Preinstalacion

-Nivel Basico (N°1 EA0026:2006)
-Nivel Medio (N°2 EA0026:2006)
-Nivel Avanzado (N°3 EA0026:2006)
-Personalizado

AENOR

Producto
Certificado

La certificaciéon de instalaciones es voluntaria

e

o

(=)

UNIVERSIDADE
DE VIGO




1. nivel cero: preinstalacion
2. nivel basico: energia, proteccion
3. nivel medio: confort, comunicaciones

4. nivel superior: sin limites
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de Automatizac

e Dispositivos "iﬂz‘l’a‘“
domotica N*de disposdtivos o | o acion| =oiEertesl p 0 Gen
condicion a cumplir condicion que
curnple lainsta =cidn
evauada
2 7
Detectores de presencia {cada 20m? 2 Q
1por estarcia 3
Teclado codfi cado, llave electrdnica, o L g 0
equivalerte Si 1
. . . No o
Sirera interior [
Si 2
Enpurtos de ficd acceso 1
Contactos deventara woimpados [
Alamma de EBrtodas s varmams 2
Intusicn Sigterna de rrantenimiento de No Fi]
alimentaddn en caso de fallo de - o
surinistro elédrico Si 2
Madulo de hablaescucha, dedinado ala No 0
escucha en casode alamma
Tarmbién se admite oalgquier tipo de o
control que permmita conocer si realmente Si 3
existe un infruso (camaras weh. )
Sidema conectable con centrd  de No 0
alarmas S 2
Suma Parcial Alarma de intrusion 0
Detectores de inundacion necesarios en No 0
zohas himedss (bafios, cocing, lavadero, o
argj
garaje) Los necesarios * 7
Elecirovahul a de corte agua con No o 0
instalacion para "ypass" manud. Las mecesarias 7

B s R

Detectores de concentraciones de gas
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de Automatizaci

EA 0026: Instalacién y Evall
de instalaciones domaoticas Asacicien de Fabricartes de Matariel Biectrioa

EA0026: Tabla de niveles

Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3
Grado domotizacion Minimo Medio Alto
Suma minima 13 30 45
ponderada
Funcionalidades 3 3 6
minimas a incluir

. 0000000000000}
Asociacion de Fabricantes de Material Eléctrico
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Nivel cero: preinstalacion

= Deja abierta la posibilidad de incorporar funciones
domoaticas en el futuro, aungque en la actualidad
no disponga de ninguna.

= Concepto de preinstalacion domotica
— ampliar capacidad del cuadro y registros
— entubado adicional
— muy vendible con bajo coste para el promotor
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Nivel 1: basico, 13 dispositivos minimo para 3 aplicaciones

Gestion de energia

e tarifa nocturna

e programacion
calefaccion

e programacion
electrodomeésticos

e desconexion general
del alumbrado

Proteccion personas y bienes

e deteccidon y
eliminacion de fugas de
agua y gas

e simulacion de
presencia mediante
lluminacion programada
u otras acciones
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Nivel 2: medio, 30 dispositivos minimo para 3 aplicaciones

Este nivel incidira en la gestion de la energia (ahorro energético), en
la proteccion de personas y bienes, el confort y las comunicaciones.

Gestién de energia: Proteccion personas y bienes:
- fdem nivel basico e {[dem nivel basico
e racionalizacion de e deteccidon de incendio
CIrcuitos - deteccion de presencia
Confort: Comunicacion:
e vision de TV y e mando telefénico para
video en diferentes conectar cargas
estancias,...

D
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Nivel 3: superior, 45 dispositivos minimo para 6 aplicaciones

Gestion de energia :
e Idem nivel medio

e conexion automatica y
programacion del alumbrado

e activacion alumbrado
exterior

Proteccidon personas y bienes :

e Ildem nivel medio

e alerta médica,...

Comunicacion :

e [dem nivel medio
e transmision de alarmas,

e video portero ,...

Confort :

e I[dem nivel medio

e accionamiento automatico de
persianas y toldos,

e control de iluminacion interior,

e iluminacion de presencia en garaje..
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cacion de los sistemas

Por tipo de arguitectura

Por medio de transmision

Estandar vs. Propietario
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= Control centralizado

Si la inteligencia falla..., falla todo.

Poco modular y ampliable.

Bajo coste

Instalacion sencilla pero mucho cableado.
Ejemplos : Simon VOX, Cardio, Vivimat, etc.

= Control distribuido
— Si falla un dispositivo, el resto sigue funcionando .
— Modulares y facilmente ampliables.
— Coste mayor que los centralizados.
— Ejemplos: Konnex (EIB), LonWorks (LON), X10, Simon

m_g_;;:
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Vit@, etc.



= Cableados
— Coaxial (Televes Integra)
— Par trenzado (KNX)
— PowerLine o Corrientes Portadoras (X10)

= |Inalambricos
— Radiofrecuencia: Bluetooth, Zighee, Z-Wave, etc.
— Infrarrojos
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Cada sistema es propiedad de su fabricante.
Su diseno de conjunto los hace muy fiables.

Son generalmente centralizados y requieren
preinstalacion.

Vivimat (Dinitel), Vantage, Cardio (Domoval), Vox
(Simon), Dialogo (BJC), MaiorDomo (Fagor),
Dupline (Carlo Gavazzi), Domaike (Aike), etc.
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No confundir con Sistemas Abiertos.

Permiten combinar dispositivos de distintos
fabricantes. No hay dependencia de ninguno
concreto.

Integradores, instaladores, promotores y usuarios
disponen de un mayor numero de soluciones para
elegir y pueden seleccionar los mejores
productos:

— Por coste/rendimiento

— Por imagen

Garantiza Calidad

Adaptacion plena a las demandas del usuario.
Interconectables con otros sistemas.
Permanencia en el futuro.



g?g

(=]

UNIVERSIDADE
DE VIGO

Es un sistema estandar y abierto.
Es distribuido y adaptable.

Medios de transmision: cable de par trenzado,
corrientes portadoras, radiofrecuencia 'y TCP/IP.

Hasta 10.000 elementos por instalacion (aplicable
a viviendas y edificios).

Mas de 150 fabricantes: Siemens, ABB,
Schneider-Electric, Hager, Gira, ... Indomatika.



» Las cifras hablan por si solas:
— Mas de 170 fabricantes en 30 paises
— 18.000 KNX Partners en 100 paises (2.100 en Espafia)
— 130 centros de formacion en 24 paises
— Casi 8.000 productos certificados KNX

= Compatibilidad garantizada entre productos de
distintos fabricantes.

‘?3 = Preparado para la integracion de cualquier sistema.
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¢ Por que decimos que es el
estandar mundial de domotica e inmotica’

GENELEG

Eurcpean(/Committee for
Electrotechnical Standardizaticn

Aprobo la
tecnologia KNX
como el Estandar

Europeo EN 50090
en 2003

Eumapean Commities for Standardzaton
Comitz Eurazeen de Normaksation
Europiizohes Komitae fiir Momung

Aprobo |a
tecnologia KNX
como EN 13321-1y
EN1332-2
(KNXnet/IP) en
2006.

IEC_

Aprobd |a tecnologia
KNX como el
Estandar
Internacional
ISO/IEC 14543-3 en
2006.



Instalacion Instalacion
Convencional KNX
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Actuadores

230V

Bus

Sensores

‘.
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ePlanificacion mas simple

eCambios y ampliacidon sin
problemas

eConexion de dispositivos
Individualmente

eReutilizacion

eFunciones centrales



siIstema Convencmnal

Cuadro
Eléctrico

EEEEEEEEEEE
DDDDDD



tema KNX. Ejemplo de

Make Up Room ‘Full’ and "Relax”  Thermostat plus

and Do not light scenes ‘Master” and "Foyer
Disturb light scenes, and
| blinds up and down

Bus EIB . .
24V ac Electrical Panel / System Accessories
‘I =1 EE’E _:[ 1 -
230V ac |
Fad

— — — Magnetic Contact - |
S > s Daioe 10
LS L Lo i
—_— —_— —e 1
To Lamps, Blinds  Dimming 4 Lamps Dimming 4 Lamps
and Fancoil
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Starkstrom

AC 230V

instabus
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Linea Estrella

e Conexion libre siempre y

cuando NO se conecte en
Estructura de arbol anillo.
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Hasta
15 &reas BUS EIB

-wRER,

Linea 1.2 Hasta

15 lineas
|
[
|
RED 230 VAC

B Bl

R
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. Qué es INMOTICA?

Instalacion de sistemas
de automatizacion,
gestion técnica de la
energia, control y
seguridad para
EDIFICIOS.
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Reguerimientos de las instalaciones en edificios:
= Alto nivel de Confort.
» Manejo sencillo.

= Reduccidon de tiempos de mantenimiento y
ampliacion.

= Ahorro de energia.



lanificacion de KNX

= Como sistema unico: Para control de iluminacion,
persianas, climatizacion, etc., en viviendas y
edificios medianos.

* [ntegrado con sistemas de Gestion Técnica como
buses de campo, para control de iluminacion,
persianas, climatizacion, etc., integrado con otros
sistemas especificos de control de instalaciones
mecanicas, maquinaria enfriadora, incendios,
ascensores y otros.

¥
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I0Nn KNX con Sistemas

Bus RS 485 - Mecanica

Bus RS 485 - Incendios |

P 9,6 Kbit'seg
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oNn KN X con Sistemas

Ventajas de su integracion con sistemas GTE

Unificacion a nivel superior para el interface de
usuario

= Optima gestion de los elementos de campo

= Correcta estructuracion por velocidades de
transmision
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Exigencias
Basicas de
Ahorro de

-1l ML Energia del CTE
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-1 LII\/IITACION DE LA

Los edificios dispondran de una envolvente de caracteristicas tales
que limiten adecuadamente la demanda energética necesaria para
alcanzar el bienestar térmico en funcion del clima de la localidad del
uso del edificio y del régimen de verano y de invierno:

'ﬁi = 1:; e Viata lateral del edificio
Actuador de PERSIANAS oo
Persianas ooooooo
Y Toldos Control del factor solar ~ PO T
Celoga horizontal Celosia vertical
| ﬂmﬁ‘m}’a I
?’ﬁ o Espacio entre
PERSIANAS —
" Control de la sombra — e+ sl
: Unidad de Control Fi 10: Anchura v sepacio
Ea]
e
PERSIANAS
Control del reflejo
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Los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas
destinadas a proporcionar el bienestar térmico de sus ocupantes,
regulando el rendimiento de las mismas y de sus equipos. Esta
exigencia se desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de
Instalaciones Termicas en los Edificios (RITE), y su aplicacion queda
definida en el proyecto del edificio

B Control de: Fan-Caoll,
Electrovalvulas, suelo
radiante, radiadores,
splits

B Diferentes
algoritmos de control

B Control en funcion
de presencia

B Control horario

Controlador de
3 FanCaoll
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NCIA ENERGETICA

Los edificios dispondran de instalaciones de iluminacion adecuadas a
las necesidades de sus usuarios y a la vez eficaces energéticamente
disponiendo de un sistema de control que permita ajustar el
encendido a la ocupacion real de la zona, asi como de un sistema de
regulacion que optimice el aprovechamiento de la luz natural, en las
zonas que reunan unas determinadas condiciones

Regulador de
Fluorescencia
Automatico

Sensor de
Presencia

B |
-

Sonda de lluminacién
Detector de

& Moviento

o
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B Control de incandescencia y
fluorescencia

B Regulacidon incandescencia, O
a 10V y DALI

B Interaccion con las persianas

B Control de escenas y
“pasillos de luz”

B Control en funcion de
presencia

® Control horario

B Control remoto y
centralizacidn si es necesario



RIBUCION SOLAR

Los edificios, con prevision de demanda de agua caliente sanitaria o de
climatizacion de piscina cubierta, en los que asi se establezca en este CTE,
una parte de las necesidades energéeticas térmicas derivadas de esa
demanda se cubrira mediante la incorporacion en los mismos de sistemas de
captacion, almacenamiento Yy utilizacibn de energia solar de baja
temperatura, adecuada a la radiacion solar global de su emplazamiento y a
la demanda de agua caliente del edificio. Los valores derivados de esta
exigencia basica tendran la consideracion de minimos, sin perjuicio de
valores que puedan ser establecidos por las administraciones competentes y
que contribuyan a la sostenibilidad, atendiendo a las caracteristicas propias
de su localizacion y ambito territorial

/(

Sensor Meteorolégico

B Medicion de factores climaticos
Proteccion frente a heladas y
Pantalla TActil temperatu ras extremas
Seguimiento angular del sol
Control de valvulas y bombas
Datos historicos

Controlador de
Electrovalvula

UNIVERSIDADE
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-5 CONTRIBUCION

En los edificios que asi se establezca en este CTE se incorporaran
sistemas de captacion y transformacion de energia solar en energia
electrica por procedimientos  fotovoltaicos para uso propio o
suministro a la red. Los valores derivados de esta exigencia basica
tendran la consideracion de minimos, sin perjuicio de valores mas
estrictos que puedan ser establecidos por las administraciones
competentes y que contribuyan a la sostenibilidad, atendiendo a las
caracteristicas propias de su localizacion y ambito territorial

B Medicidn de factores
climaticos

B Proteccion frente a heladas
y temperaturas extremas

B Seguimiento angular del sol

UNIVERSIDADE
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Solucion KNX

Control constante
de nivel .

Teclado con
Termostato

o
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Ificio Administrativo

= Construido en
2005

= Dos soOtanos,
semisotano, bajo
y diez plantas, con
una superficie
total atil de
36.821 m?

= Mas de 1.000
trabajadores

UNIVERSIDADE
DE VIGO
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Visualizacion y supervision de los parametros
técnicos del edificio mediante un BMS (Building
Management System).

Control de iluminacion en despachos, zonas
diafanas y zonas comunes mediante KNX (3 areas
y 14 lineas).

Integracion de analizadores de calidad de red
ModBus integrados en el KNX para medida de
CcoNsumos.

Sistema LONWORKS para la gestion del clima.



¥

o

(=)

UNIVERSIDADE
DE VIGO

Sistema de iluminacidon compuesto por un total de
4.585 luminarias con tubos fluorescentes
reguladas mediante DALI/KNX y puntos de luz
iIndividuales.

Empleo de sondas de luminosidad para regulacion
de luminosidad constante en todas las plantas.

Encendidos/apagados por presencia en zonas en
aseos, zonas de paso y garaje.

Ahorros en consumo eléectrico (iluminacidon) de
mas de un 60% respecto a una instalacion
convencional (medidos).
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Costes para
Una instalacion
convencional

Costes para una
Instalacion KNX

Simple

Media | Alta Funcionalidad



(Fuente: IDAE 2006)

lluminacion Cocina/
129% Lavado

12%

Agua caliente
Cima Otros
48% %

g
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KNX

Conv.
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A Costes totales

1,3

+ Soblo
accionamiento

+ Control central

0,90
+ Control horario
+ Regulacion

0,85
+ Control de

+ Control de luz Persianas 0,75
constante + Control de + Control de clima
Escenas

Funcionalidad



KNX A Costes totales
Conv.

Ahorro en costes por cambios en el uso al modificar parametros en lugar de
hacer una reinstalacion

Solo conmutacion 0,85 Ahorro en costes gracias a la reduccion del

local + Conmutacion consumo de energia
central
0,75

+ Control horario

+ Regulacion + Control de
+ Control de persianas 0.60
iluminacion + Control de o '
+ Control individual
constante escenas o
de habitaciones
+ Control dividido de
habitaciones
o

Funcionalidad
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Ahorro de costes con control constante de luminosidad

1oy B Consumo con
balastro
801 convencional
60- [1 Consumo con
balastro
electronico

40-

B Gestion KNX
con control de
luz constante

201

¥

o

(=)
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