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1. Sistemas Críticos y Complejos
2. Centros de Control
3. Aplicaciones Operativas de 

Inteligencia Artificial
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1. Euforia Sistemas Expertos
2. Pinchazo de la burbuja
3. Potencial innovador de la I.A. 

.com



Inteligencia Artificial en Aplicaciones Aeroespaciales 

1993 1997…

KES
eufemismo

knowledge
enabled
services

SOA
Web Services

CORBA

A
G

EN
TE

S



Inteligencia Artificial en Aplicaciones Aeroespaciales 

• innovación
• inteligencia artificial
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innovación

12/11/2009

NO TURNING BACK

“Spain should not use the recession as an excuse to 
stall plans to boost its scientific enterprise”.

“In the long-term, industry will be poorly served by a 
failure to develop and maintain a strong basic-
research base. Spain is ill-advised to wed itself to the 
simplistic and outdated notion that a country can live 
on transferring knowledge while running down the 
knowledge generator. This is not a wise way to 
respond to the financial crisis”.

www.nature.com/nature/journal/v462/n7270/full/462137b.html
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http://www.elpais.com/articulo/sociedad/innovacion/estaba/mal/vista/elpepusoc/20091117elpepusoc_12/Tes

17/11/2009

CUANDO LA INNOVACIÓN 
ESTABA MUY MAL VISTA

“El pobre fraile oxoniense Roger Bacon (1214-1294) 
fue condenado a la cárcel propter quasdam novitates
suspectas, "a causa de algunas sospechosas 
novedades“
“[…] que cuando se acaba creando el neologismo 
"innovación", allá por el siglo XIV, aparezca siempre 
en contextos condenatorios”.
“[…]víctimas cuyo único delito consistía en su deseo 
de conocer, de descubrir, de producir cosas nuevas, es 
decir, en su cupido rerum novarum”.

innovación
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explícitos

incertidumbre:
fuzzy logic

soft computing
+ otros

services

Decisión
Diagnosis
Predicción
Percepción

+ Auditoría

+ Captación
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UAV
Unmanned
Aerial
Vehicle

UGV Unmanned Ground Vehicle

Inserción del UAV en el espacio 
aéreo no segregado:

“see & avoid”
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www.arc.vub.ac.be/html/system.htm

paralelismo
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“Los pilotos del Airbus A320 de la Northwest Airlines no sólo se olvidaron, la noche 
del miércoles, de aterrizar en el aeropuerto de Minneapolis, que es donde marcaba 
la ruta procedente de San Diego, sino que durante 78 minutos respondieron con el 
silencio a los controladores. Recorrieron unos 240 kilómetros de más –150 millas–, 
se adentraron en el cielo de Wisconsin antes de girar en redondo y regresar al 
punto establecido. 
http://www.lavanguardia.es/internacional/noticias/20091024/53810598567/dos-pilotos-se-despistan-y-se-pasan-de-largo-el-
aeropuerto-de-destino-minneapolis-airbus-a320-the-wa.html

http://en.wikipedia.org/wiki/2002_Überlingen_mid-air_collision

21/10/2009
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TCAS
Traffic alert and 
Collision 
Avoidance 
System
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VIDEO DE PRESENTACIÓN 

Flysafe-shortmovie.exe
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Airborne Integrated Systems for Safety Improvement,

Flight Hazard Protection and All Weather Operations

Detectados dos conflictos 
potenciales a 125NM y a 180NM

Vuelo de pruebas “Paris-Innsbruck”, 17 de Agosto de 2008

EC contract AIP4-CT-2005-516167



Inteligencia Artificial en Aplicaciones Aeroespaciales 

Weather 
Data Fusion

Traffic Data
Fusion

A/C position
& speed

FMS

Conflict 
Resolution

SDC

Conflict 
Detection

PTP

CB

WeaCP
210 NM
20m15sConflict Points

No-go Arcs

2nd FP

TAWS

Surrounding traffic

Terrain & obstacles

WIMS objects

Strategic Data 
Consolidation



Inteligencia Artificial en Aplicaciones Aeroespaciales 

http://xmm.vilspa.esa.es/

XMM
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ESM'2002 - 16th EUROPEAN SIMULATION MULTICONFERENCE 
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Specific Task Solvers

Radiation FIS
Payload FIS
EPHKTM FIS
Fully Config FIS

Database

In-Data
Managers

HMI

Operator

Knowledge 
Engineer

Space Weather

Radiation Belts

Fuzzy Sets
Fuzzy Terms
Rules
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Input 1: Current Radiation

Input 2: Predicted Radiation

Fuzzy Inference System

Rules Editor

Output: Recommended Action
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FIS: Rules result viewer

FIS: Surface viewer
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CESADS
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http://www.esa.int/SPECIALS/ESOC/index.html
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Conjunto de indicadores de alto nivel
(Por debajo existe una jerarquía de indicadores detallados)

La herramienta mantiene las informaciones 
esenciales de adquisición y perdida de
Señal (AOS y LOS).

La herramienta mantiene registros de eventos
(Son los elementos convencionales que enlazan
con la visión más tradicional)

Conjunto completo de indicadores generados
por el sistema
(comienzan las diferencias: los indicadores responden a la
activación de reglas Fuzzy)

Referencia a las reglas Fuzzy activadas y 
mecanismos para navegar la activación

Herramienta para la captura formal del feedback
del operador conforme a términos específicos
de la ontología del sistema
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Definición de la ontológica del sistema, con
referencia explícita a los procesos del sistema:
- 7 procesos de importación de datos
- 6 procesos de inferencia fuzzy

Editor de reglas fuzzy, con todos los términos 
semánticos construidos dentro de la ontología 
del sistema.

… a workflows especializados para la fases previas 
al paso del satélite y durante el paso del satélite

http://icalepcs2005.web.cern.ch/Icalepcs2005/
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AURORA
European long-term 
plan for exploration 
of the Solar System 
using robotic 
spacecraft and 
human spaceflight 
(2001-…)
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DISONANCIAS
http://www.disonancias.com/es/

http://the8thpassenger.blogspot.com/

MockUp/Ben_Kat_31_WalkOnSurf.exe
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