CICLO DE CONFERENCIAS SOBRE
AUTOMATIZACION E INGENIERIA

AUTOMATIZACION Y CONTROL DE UNA PLANTA DE
FABRICACION DE PASTA DE PAPEL

Antonio Casal Lago
Subdirector Complejo ENCE Pontevedra

Francisco Pérez Gil
Director General DPCYG S.L.

Vigo, 30 Abril 2.007




REUNION DE SEGUIMIENTO DEL
PROYECTO

PROGRAMA:

INTRODUCCION

DESCRIPCION DEL PROCESO DE PRODUCCION
DEFINICION DE PAQUETES Y B.O.P.
DEFINICION DE LIMITES DE SUMINISTRO

& & @ ' | =

LA INGENIERIA



PROGRAMA:
P
? DESCRIPCION DEL PROCESO DE PRODUCCION
P
P



TECHNICAL DESCRIPTION
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TECHNICAL DESCRIPTION.
Process Description. Fiberline.
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TECHNICAL DESCRIPTION.
Process Description. Recovery.
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PROGRAMA:

P
P
? DEFINICION DE PAQUETES Y B.O.P.
P
P



Project Development.
Contracting Structure.
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ORGANIZACION DEL PROYECTO.
Descomposicion en paquetes.

Uno de los desarrollos mas modernos del proyecto que pretende
reducir el riesgo técnico del mismo sin incrementar el coste de
forma sustancial, podria ser del modo siguiente:

| = Y

==

Distribucion por paquetes semi-llave en mano con los
suministradores de equipos principales.

Unificacion del B.O.P.

Unificacion de equipos generales y comunes a todas las plantas:
CCM, bombas, DCS, instrumentos ...

Contratacion directa de obra civil, instalacion eléctrica e instalacion
de instrumentacion.



ORGANIZACION DEL PROYECTO.
Descomposicion en paquetes.

De este modo se dividiria la planta en una serie de paquetes de
proceso a ser contratados en un “cuasi llave en mano”, pues se
excluyen del alcance de suministro:

? Obra civil
? Instalacion eléctrica
? Instalacion de instrumentacion y control (se incluye la l6gica de
control y la ingenieria de proceso)
Algunos equipos especiales:
= Bombas de proceso y MC (opcidn)
o= CCM y motores > 15 kW (opcion)
o Instrumentos, valvulas automaticas y DCS

==
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ORGANIZACION DEL PROYECTO.
Descomposicion en paquetes.

Este sistema de contratacion obliga a tomar medidas que
aseguren la compatibilidad de los distintos paquetes

? Es necesario disponer de una “ingenieria integradora”, que
garantice la compatibilidad y continuidad de la planta en su
conjunto.

? Para asegurar esta compatibilidad, toda la documentacion grafica a
desarrollar por los paquetistas se realizara en PDMS, lo que
permitira una integracion de todos los planos en un documento
unico, permitiendo el encaje del BOP en el mismo y garantizando
gue no existen incoherencias.

? Este papel de integracién seria ejercido por el promotor con el
apoyo de una empresa de ingenieria independiente, quien:

o Integrara todos los planos de suministradores en un unico modelo
PDMS

= Chequeara incoherencias

o Preparara especificaciones para suministro y montaje de los elementos
del B.O.P (También susceptibles de conformar otro “cuasi llave en
mano”). 11



ORGANIZACION DEL PROYECTO.
Esquema de bloques

La division por bloques del proyecto seria, por tanto:
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ORGANIZACION DEL PROYECTO.
Esquema de bloques

Por otra parte, debe considerarse la dificultad implicita en la
puesta en marcha, evitando la dilucion de responsabilidades
entre contratistas e ingenierias, fundamentalmente:

¢ El “paquetista” o suministrador de equipos principales.
? El suministrador del Sistema de Control.

? El suministrador de instrumentos.

? Laingenieria de instrumentacion y control.
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ORGANIZACION DEL PROYECTO.
Esquema de bloques

Por otra parte, debe considerarse la dificultad implicita en la
puesta en marcha, evitando la dilucion de responsabilidades
entre contratistas e ingenierias, fundamentalmente:

¢ El “paquetista” o suministrador de equipos principales.
? El suministrador del Sistema de Control.
? El suministrador de instrumentos.
? Laingenieria de instrumentacion y control.
La mayoria de los grandes suministradores de sistemas de

control tienen la capacidad de asumir los tres ultimos items
mencionados.

Emerson (Fisher - Rosemount),
Siemens,

lvensys (Foxboro),

Honeywell,

Metso.

| | | | =&
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ORGANIZACION DEL PROYECTO.
Esquema de bloques

La introduccion del M.A.C facilita la gestion del proyecto vy,
sobre todo, la puesta en marcha
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ORGANIZACION DEL PROYECTO.
Estructura del M.A.C.

EQUIPO DE PROYECTO

JEFE DE PROYECTO DE
INSTRUMENTACION Y CONTROL

Main Automation Contractor

M.A.C.
I
Responsable DCS Resp Instrumentacion Resp valvulas Resp Analitica Ingenieria de instalacion
— RESP SOFTWARE — Medicion de Caudal — Valvulas de control — Medicion de pH — Ingenieria de instrumentacion
— Vélvulas todo/nada — Medicion de conductividad | — Disefio
— PROGRAMACION Masico
—  Valvulas de seguridad —  Medicion de 02, CO2 ... — Documentacion
— IMPLEMENTACION Volumetrico
— FAT — Medicion de presion Planos
— DOCUMENTACION —  Medicion de Temperatura Lista Cables, bandejas, cajas...
— RESP HARDWARE — Medicion de nivel — Instalacion
— Disefio de Hardware — Radar

— Construccion de Hardware Presion diferencial

— FAT & SAT
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ORGANIZACION DEL PROYECTO.
Esquema de bloques.

El esquema simplificado quedaria:
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ORGANIZACION DEL PROYECTO.
Flujos basicos de informacion.

INGENIERIA DE SUPERVISION DEL
PROCESO

Dy INGENIERA DETALLE PAQUETE PDMS
] S 9 E INGENIERIA BASICA DE OBRA CIVIL
INGENIERIA s INGENIERIA BASICA ELECTRICA
BASICA DE ks INGENIERTA DE INSTRUMENTACION Y CONTROL

PROCESO

INGENIERIA PREVIA DE
INFRAESTRUCTURAS
INGENIERIA BASICA
DEL B.O.P.

CONTROL DEL PROYECTO
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ORGANIZACION DEL PROYECTO. Flujos
basicos de informacion

= PLAN DE EJECUCION DEL PROYECTO

Plan de Ejecucion de Proyectos

| ENTRADAS |—— PROCESO e SALIDAS |
l ESP@“"“&S&S%’}:@;‘@OS - I ’ Def. de Ventas y Requisitos | I Propuesta l

l Propuesta, URS, nuswa informacian l

|

Propuesta, URS, datos del Clients

| Larzamiento del Proyecto |

|

Dosumentss d e requisitos de
Entrada, programa preliminar, Plan de
Calidad Orden de Compra

[ Disefio del Sistema |

I

Especificacidn de Disefio Fundional
(FDS), Planning definitivo,

FDS,
Datos del Cliente

Diseho de médulos Disefic de moédulos
Hardware Software

Lista de matenales (BOM,
especificaciones de compra, disefio
detallado

} :

Disafios de detalle

Hardware montado,
rédulos completados,
plan de pruebas

Sistema probado,
plan de pruebas

Sisterna entregado,
documentos de instalacidn

Sigtema instalado,
Flan de pruebas

Sisterna instalade
yprobade

Experiencia del proyedo

Implementacion Implementacion
Hardware Software

Hardware montado,
médulos completados,
planss de pruebas

[ |
N

I Integracién del Sistema |

Sistema probade,
plan de pruebas

Prueba de Aceptacién
en Fabrica

Sigtema aceptade,
documentacion “as-built”

|

Instalacién del Sistema

Sistema instalado

|

Prueba de Aceptacién

Gistema instalado
¥ probado

Solugdn nstalada completamente

en plarta
[ Comisionado |
[ Cierre del Proyecto |

Realimentacidn sobre odmao méjorar
&l process
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ORGANIZACION DEL PROYECTO.
Soporte de sistemas
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ORGANIZACION DEL PROYECTO.
Comunicaciones.

PLANIFICACION DE P_
DI h ‘4

AutoCAD

DISENO 2D
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PROGRAMA:

DEFINICION DE LIMITES DE SUMINISTRO
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DEFINICION DE LIMITES DE SUMINISTRO

A fin de evitar “puntos grises” entre paquetes, sobre la coleccion de
diagramas de flujo, se procede a identificar el alcance para cada uno de
los paquetes fluido por fluido

Se define el LIMITE DE SUMINISTRO para cada fluido en cada paquete:
se identifica el limite

se identifica el Paquete o Instalacion GENERAL que comparte dicho limite

se define que queda incluido en cada paquete

se define la situacion fisica del limite (sobre el rack de entrada a planta, en la
valvula de aspiracion de una bomba, en una brida determinada, etc.)

se codifica el limite en ambos paquetes (en uno sera de entrada y en otro de
salida)

? se representa el Limite de suministro sobre el diagrama de flujo
correspondiente (mostrando los codigos asignados al limite en ambos
paquetes)

- ®

= B

=
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DEFINICION DE LIMITES DE SUMINISTRO

DOCUMENTO DE LIMITES DE SUMINISTRO (delivery limits)

Para cada Paquete de PROCESO, asi como para cada
Paquete o Instalacion GENERAL que lo requiera, se elabora un
Documento que refleja TODOS y CADA UNO de los LIMITES
DE SUMINISTRO

El documento se organiza en forma de tabla, donde cada linea
corresponde a un limite concreto

Para cada limite, la tabla recogera la siguiente informacion:
codigo del limite en el paquete correspondiente (a la izquierda)

si el limite corresponde a una entrada al paquete o a una salida del mismo
designacion del fluido e identificacion de su funcidn

codigo de la tuberia sobre la que se situa el limite (cuando proceda)
diametro de la tuberia (se determinara en fases posteriores)

lo que queda incluido dentro del paquete para dicho fluido

ubicacion fisica del limite

codigo del limite en el paquete con el que conecta (a la derecha)

| | | | e | | =
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DEFINICION DE LIMITES DE SUMINISTRO
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DELIVERY LIMITS (for each fluid)
33 SCREENING, WASHING, DELIGNIFICATION & BLEACHING

Requirement code: 330LBE
Flowsheets:

330F0001 Descarga de digestores y depuracion de pastas (digesters discharge & brownstock screening)

330F0002 Lavadoe, etapas 1 a 3 (Washing, 157 to 377 stages)

330F0003 Lavade, reactor de oxigeno y etapas 4 y 5 (Washing. Oxygen Reactor and 4™ and 5™ stages)

340F0001 Blangueo (Bleaching)

370F0001 Almacenamienic de productos gquimicos (sosa, perdxido, sulfurico y sulfuroso) (Chemicals reagents storage, soda, hydrogen peroxide,
sulphuric acid and sulphur dioxide)

370F0002 Almacén y circuito de aditivos (aditives storage and circuits)

Other related flowsheets:

310F0001 General de digestores (digesters general)

200F0001 Recogida y tratamiento de pluviales, derrames y drenajes (pluvial water, spills and drains collecting and treatment)

300F0002 Condensacion de descargas de digestores (digesters discharge condensing system)

Connection | 1/0 Fluid or element {function) Pipe code Pipe & Includes Limit C. Requ. (1)
33 DLE. M | brownstock previous to knot A31PCROZ2 All brownstock main ling to knotters brownstock main pipe getting inside 31 DIG. 02
separation {once the three individual lines, coming | screening building

from each blowiank, have joined in cne
line)

Final Cs adjustment just before
brownstock screening

33 DLE. 021 0] bleached Pulp S500PBLO1 Bleached pulp collector till upper part of | Automatic valve (HCV) on top of tower 50 5EC. M1
high density towers + both lines (one to | {included)
each tower), manual valves and HCV

valves
33 DLEB. 02.2 0] bleached Pulp 500PBLOZ Same as for "33 DLB. 02.17 Automatic valve (HCV) on top of tower 50 5EC. 02
{included)
33 DLB. 031 O weak black liquor (digesters loading, | -- -- | Filtrate tank N® 1 connecton and suction valve for pumping group on filtrate | 31 DIG. 07.1
hidromedule adjustment) suction valve for pumping group {(which | tank n® 1 {valve included)
sends weak black liquor to digesters
leading collector)
33DLB. 03.2 O | weak black liquor (to feed system for |- -- | Filtrate tank N° 1 connection and suction valve for pumping group, on 31 DIG. 07.2

33 DLE - Linea de Fibra Lim Sum TAIMS doc May (4 Rev. 01 Page [ of 5



avoiding redischarges) suction valve for pumping group filtrate tank n® 1 (valve included)
{avoiding redischarges)
33DLB.03.3 weak black liquer (for blowtanks - Filtrate tank N 1 connection and suction valve for pumping group, on 51 DIG. 07.3
dilution, Cs adjustment in brownstock suction valve for pumping group (pump | filtrate tank n® 1 (valve included)
pumped from blowtanks) for dilution, Cs adjustment)
33 0DLE.03.4 weak black liquer (for blowtanks - Filtrate tank N® 1 connection and suction valve for pumping group, on 31 DIG. 073
dilution, Cs adjustment in brownstock suction valve for pumping group (pump | filtrate tank n® 1 (valve incleded)
pumped from blowtanks) for dilution, Cs adjustment)
33 DLE. 025 weak black liquor, filtered {io - Pumping group {from filtered weak on top of rack RTO3, 10 m South from 01 RPQ. 33.15
Evaporators Plant for concentration) black iquor pumping tank) and line till digesters building south limit
correspondent rack, including control
valve and instruments
33 DLEB. 036 weak black liguor, filtered? (to White | - Line till flow control and measuring near the white liguor oxidator, 2 meters 33 POL.33.2
Liquor Oxidation Plant, for favouring devices (valves and excluded) before manual valve previous to flow
oxidations reactions) contral valve {control run)
33 DLE. 041 knots (diluted in weak black liquor, to |- Knot tank connection and suction valve | suction valve for pumping group, en knots |31 DIG. 11.1
Digesters Line [} for pumping group (which sends knots tank {valve included)
to digesters loading black liquor
collector)
33 DLE. 04.2 kniots (diluted in weak black liquor, to |- Knot tank connection and suction walve | suction valve for pumping group, on knots |31 DIG. 11.2
Digesters Line 11} for pumping group (which sends knots tank (valve included)
to digesters loading black liquor
collector)
33 DLB. 05 oxidized white liquor {to third washing | 339LB001 Final line to dilution screw conveyor, two meters before manual valve on the 33 POL. 334
stage) including control equipment (manual line to the dilution screw conveyor
walve, flowmeter and control valve)
33 DLE. 06 soda 10 % (to third washing stage, 37150002 Incoming line to Fiber Line, including on top of rack RTO3, 10 m South from 01 RPQ. 331
instead of oxidized white liquor, EoP control equipment (manual valve, digesters building south limit
stage and CIO; scrubber) flowmeter and control valve) and
distribution pipes (inside Fiber Line
33 DLE. 07 oxygen (gas), (collector to Oxygen 3520XG01 Oxygen collector to Fiber Line (washing | on top of rack RTO3, 10 m South from M RPQ. 33.2
Reactor & EoP bleaching stage) and bleaching) digesters building south limit
33 DLE. 08 magnesium sulphate (water solution), | 3755MG01 Line to standpipe MC pump to Oxygen | on top of rack RTO3, 10 m South from 01 RPQ. 333
{line to Oxygen Reactor) Reactor digesters building south limit
limit shown on diagram 270F0002
33 DLE. 09 chlorine dioxide (water solution) 36500 Ly Dioxide collector to DO and D1 on top of rack RTO3, 10 m South from 01 RPQ. 334
bleaching stages digesters building south limit
33 DLB. 10 strong sulphunic acid (98 %) (for 3725FCxx Sulphuric acid collecter to Washing and | on top of rack RTO3, 10 m South from 01 RPQ. 33.5
acidulation purposes) Bleaching services (pH adjustment digesters building south limit
previous to washed pulp storage, and
same for DO and D1 bleaching stages)
33 DLE. 12 hydrogen peroxide 60 % (to diary 373APERD2 Final line to peroxide diary tank in on top of rack RTO3, 10 m South from 01 RPQ. 337
tank in Bleaching Plant) bleaching (for storage and dosification), | digesters building south limit
tank itself, pumping group and line to
EoP bleaching stage
33 DLB - Linea de Fibra Lim Sum TAIMS doc May (4 Rev. 0l Page 2of 5
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alic LA INGENIERIA
E @ PREMISAS

PROYECTO DE CONTROL DE UNA FABRICA DE PASTA DE PAPEL

Planteado el reto, es necesario pararse a pensar y contestar a la
principal pregunta, ; Como lo hacemos?

30



LA INGENIERIA
PREMISAS

Premisas:
La fabrica debera ser:

= SEGURA.

= FIABLE.

= ERGONOMICA.

= TECNOLOGICAMENTE AVANZADA.
= ECONOMICA.

31



LA INGENIERIA
PREMISAS

= SEGURA:

En una fabrica de Pasta de Papel, el sistema de control debe asegurar
gue en todas las condiciones los operadores deben poder llevar la planta
a una situacion segura.

© Sistema de Control Redundante.
© Normas Europeas.

32



LA INGENIERIA
PREMISAS

= FIABLE:

El sistema de control debe asegurar el funcionamiento de la planta 24
horas, 350 dias al ano.

© Equipos de Calidad Contrastada en Fabricas de Pasta de Papel.
© Estricto Cuidado en la Seleccion de los Equipos.

33



LA INGENIERIA
PREMISAS

= ERGONOMICA:
La explotacion de la planta debe ser “Sencilla”.

© Los Operadores deben disponer de toda la Informacion (enlaza con

SEGURA 'y FIABLE).
© Facil Mantenimiento.

34



LA INGENIERIA
PREMISAS

= ECONOMICA:

© Ajustar los costes de montaje, explotacion y mantenimiento,
asegurando las premisas anteriores.
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LA INGENIERIA
FILOSOFIA DF DISENO

Decisiones de Diseno Iniciales:

“LA FILOSOFIA”

© Equipos Eléctricos Enchufables, facilmente sustituibles.
© Sistema de Control con Tecnologia de Buses.

© Estructura del Sistema de Control consistente en llevar el sistema de
control al proceso y no el proceso al sistema de control.

© “Integracion Total”, con matices.

36



LA INGENIERIA
FILOSOFIA DE DISENO
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LA INGENIERIA
FILOSOFIA DF DISENO

= Equipos Eléctricos Enchufables, facilmente sustituibles.

© Cabinas de Distribucién de Alta Tensién.
© Cuadros de Distribucion de Baja Tension.
© Centros de Control de Motores.

© Tarjetas de Adquisicion de Datos.

© Controladores.

38



LA INGENIERIA
FILOSOFIA DF DISENO

Centro de Control de Motores Enchufable

39



LA INGENIERIA
FILOSOFIA DF DISENO

= Sistema de Control con Tecnologia de Buses.

© Entre Ordenadores: Red Optica, Topologia en
Estrella Activa, Redundante con Separacién Fisica

entre las Fibras que Comunican los mismos
NODOS.

© Entre Ordenadores y Controladores (CPU):
© Red Ethernet: <: idem Anterior.

©Entre Controladores (CPU): idem Anterior.

© Conexion con Sistema de Gestion de

Fabricacion y Mantenimiento (Maximo u otro:
Red Optica, distribucion sencilla.
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LA INGENIERIA
FILOSOFIA DF DISENO

RED ETHERNET DE CONTROL

MAIN_CONTROL ROOM
ENGINEERING ROOM CSref SYSTEM 971 PRODUCTION ROOM 972 RECOVERY ROOM TURBINE CONTROL SYSTEM DRYER MACHINE CONTROL ROOM
Faclory Electric Net Confrol and Supervision

5 x ESTOOES 2x RIS
O GPRACEN SIS

Prof. DP-Optic.

SCD UPS FEED..
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LA INGENIERIA
FILOSOFIA DF DISENO

= Sistema de Control con Tecnologia de Buses.

© Entre Controladores y Actuadores: Red
Optica, Topologia de Bus, Montaje Simple, Tramos
finales Red Eléctrica.

» Centros de Control de motores.
» Variadores de Frecuencia.

> Arrancadores Suaves.

» Sistemas de Control especificos.

© Red Profibus DP: >Valvulas Todo — Nada y Elementos Binarios
de Campo.

© SISTEMA DE CONTROL DE LA RED
ELECTRICA DE FABRICA: idem Anterior.

> Subestacion de Alta Tension.
» Cabinas de Alta Tension de Distribucion.

» Transformadores de Distribucion.

42
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LA INGENIERIA
FILOSOFIA DE DISENO

RED PROFIBUS DP
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LA INGENIERIA
FILOSOFIA DE DISENO

= Sistema de Control con Tecnologia de Buses.

© Entre Controladores e Instrumentacién: Red
Eléctrica, Topologia de Estrella Pasiva, Montaje

Simple.
© Red FF: <: » Transmisores (Presion, Caudal, etc.).
(Fundation Fieldbus)

» Valvulas de Control (0 — 100 % apertura).

= Excepciones a la Norma General: Algunos instrumentos muy especificos
(Analizadores de gases, etc.) no permiten comunicacion FF, en estos casos, se utilizara
lazo de corriente 4 — 20 mA con protocolo HART.
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LA INGENIERIA
FILOSOFIA DE DISENO

LOCAL INETR! NTATION




LA INGENIERIA
FILOSOFIA DE DISENO

= Estructura del Sistema de Control.
“Llevar el Sistema de Control al Proceso y no el Proceso al Sistema de Control”

© Aprovechando las ventajas de la tecnologia de Buses:
© Introduciremos la automatizacion DENTRO de los cuadros eléctricos de Potencia.
© Introduciremos la automatizacion DENTRO de las Cabinas de Media Tension.

© Montaremos Centralizaciones de Entradas/Salidas binarias en el CAMPO al lado de los
elementos a controlar, es decir, sacaremos el sistema de control fuera de las salas
eléctricas.

© Montaremos Instrumentos con capacidad de Comunicacion.
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LA INGENIERIA
FILOSOFIA DE DISENO

Esquema Eléctrico Arranque Directo de un Motor

MCC

INETAUMENTAT N
FF-0R

INSTAUMENTATE N

UFP3-DC3

-
I
1
|
T
I
1
|
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LA INGENIERIA
FILOSOFIA DE DISENO

Esquema Eléctrico Arranque Directo de un Motor

UBCLE FOSTION | L
MCC ONECT IN
LB E e e [ [
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WOTOR
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MOTOR
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LA INGENIERIA
FILOSOFIA DE DISENO

Sistema de Control de la Red Eléctrica de Fabrica

RPM: Relé de Proteccion y Medida con Comunicacion PF-DP
montados en las Cabinas de Alta Tensién.

IMNT, GEM. CID

IMNT. GEM. CID
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LA INGENIERIA
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Centralizaciones de Entradas/Salidas en Campo

| .'.I,TJ:":.'.L“.:JI
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LA INGENIERIA
FILOSOFIA DE DISENO

TODOS ESTOS ELEMENTOS SINTETIZAN EL CONCEPTO DE:

INTEGRACION PO
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LA INGENIERIA
DIMENSIONADO DEL SISTEMA DE CONTROL

= DIMENSIONADO DEL SISTEMA DE CONTROL
© Informacioén para el Dimensionado.
© Tamano del Sistema de Control.

© Tipo de Sistema de Control.
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= Informacién para el Dimensionado:

| LisTADO DE MOTORES |

| LisTADO DE INSTRUMENTOS | [ Esauemas TiPo |

DIMENSIONADO DEL SISTEMA
(NUMERO DE 1/0)

I PLANOS DE IMPLANTACION I DIAGRAMAS DE PROCESO I

| AREAS DE FABRICA |
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LISTADO DE MOTORES
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© LISTADO DE INSTRUMENTOS
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© PLANO DE IMPLANTACION
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© AREAS DE FABRICA

Se describe a continuacion el procedimiento seguido para la cedificacion de dichos
Departamentos, Areas e Instalaciones.

5.1. Codificacion de Departamentos.
Cada Departamento queda definido por un digito que se coloca en primer lugar a la
izquierda (i**).

Para la Fabrica de Celulosas se han considerado los siguientes Departamentos:

0 - General de fabrica

1 - Pargue de maderas

2 - Tratamiento de aguas (entrada y efluentes)

3 - Digestores, Lavado, Blanqueo y Productos Quimicos
5 - Secapastas

6 - Energia y Recuperacion

8 - Caustificacion y Homo de cal

9 - Talleres, Oficinas, Laboratorios, Salas de control.

5.2. Codificacion de Areas

Las Areas quedan definidas por el digito que se coloca en segundo lugar tras el del
Departamento correspondiente.

El conjunto de los digitos primeros y segundo define el Area de Fabrica (ii*)

5.3. Codificacion de Instalaciones

Las Instalaciones quedan definidas por el digito que se coloca en tercer lugar, tras
los dos digitos del Area comrespondiente.

6. RESPONSABILIDADES
Las responsabilidades han sido descritas en la caratula del presente documento.

7. IDIOMA

Los nombres de Departamentos, Areas e Instalaciones se expresaran siempre en Espariol
(y asi aparecen en el Anexo ).
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ESQUEMAS TIPO

TONLINE- A

INSTRUMENTATE ¥
FE-OF

INETRUMENTATE K

UPS-DCS

GEMERAL MCC
P mlm
%ﬁ ] —

-
d
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© TAMANO DEL SISTEMA
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© TIPO DE SISTEMA DE CONTROL

Tenemos dos opciones:

© Sistema de Control Distribuido -

© Automatas Programabiles.
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= SISTEMA DE CONTROL DISTRIBUIDO
© Programacion mas sencilla.
©Pensado para grandes instalaciones.
© Software especifico de regulacion de fabricas de Pasta.  (mm
© Numerosas referencias en fabricas de Pasta. -
@ Ciclos de Scan relativamente lentos.

@ Precio.

© En determinadas instalaciones vamos a utilizar Automatas Programabiles.
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= ¢ QUE ES UN SISTEMA DE CONTROL DISTRIBUIDO ?

© Cada fabricante tiene su definicidn, no obstante vamos a intentar definirlo de
una forma genérica.

© Un Sistema de Control Distribuido (DCS sus sigla en inglés) es
una serie de Controladores (o Automatas Programables) unidos

por una red con acceso a una base de datos comun de variables
del proceso.

© Dependiendo de los fabricantes, la base de datos puede residir en los
controladores, los cuales la comparten con los demas o puede residir en un PC
Servidor.

© Como consecuencia de esta definicidon, mediante el Software de programacion,
podemos definir a cada controlador que parte del proceso va a controlar, en
funcion de diversos factores.

© Por lo tanto, un DCS no es mas que un Software de gestién de Base de Datos,
implementado en cualquier soporte Hardware de control (Controladores
especificos o Autdmatas Programables) con capacidad suficiente para
comunicarse, manejar las variables y ejecutar las tareas de Control y/o Regulacion
necesarias en el proceso industrial.
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= LA TENDENCIA ACTUAL

© Actualmente, los DCS ademas de distribuir las tareas entre los controladores,
distribuyen los elementos de captacién de sefales, mediante los Buses de Campo.
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LA INGENIERIA
DIMENSIONADO DEL SISTEMA DE CONTROL

= ESPECIFICACIONES TECNICAS

Para poder definir completamente el Sistema de Control debemos preparar unas
especificaciones técnicas sobre el mismo:

© Tipo de Controladores.

© Tecnologias de Red.

© Calidad de los Equipos.

© Capacidad de Almacenamiento de Datos.
© Tiempos Minimos de Respuesta.

© Tipicos de Instrumentos.
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TIPICOS INSTRUMENTOS

PAGUETE
TECHOLSEICD

COnDLUCTOR DE SERAL

- COH ARKIATIAUAICE: OE PULBACKIHES BANDEIS METALKRA

A- OOH SOLCANIAY OE SELLO

TE 1%
Pore e concenseos |

1 L
TUBERK : ; 67
CESCRPCION G5 STANDARD DIMENSIONES




LA INGENIERIA
DIMENSIONADO DEL SISTEMA DE CONTROL

TIPICOS INSTRUMENTOS

316 10mm = 1mm
PREMSAE
CABLE DE
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DIMENSIONADO DEL SISTEMA DE CONTROL

TIPICOS INSTRUMENTOS

LISTA DE MATERIALES

INSTALADD
POR

COMPRADC
FOR

itam

CAMT

UHID.

DESCRIPCISN

PACQIUETI ST

PRQUETISTA

1

1

MEDIDOR DE CAUDAL MAGMETICD COM
TRANSMIGOR INTEGRAL

PACQIUETISTA

PEQUETISTA

JUMTAS o ABRAZADERAS

EOP

EOP

CAELE DE UMISH FARE TIERRAS

BOP

EOP

PRENSAESTORA

BOpP

BOP

CAOLE DE SEFAL

BOF

BOF

CABLE DE TIERRA

EOF

ECOP

GLELE DE ALIMENTACION 230% A.C.

NOTAS:
BRIDAS SEcUN ANSI I150LBES




LA INGENIERIA
DIMENSIONADO DEL SISTEMA DE CONTROL

= MATERIALIZACION DEL SISTEMA DE CONTROL

“ Especificaciones Técnicas = Dimension del Sistema de Control
©Tipo de Controladores ©Numero de 1/0
©Calidad de los Equipos ©lnterconexiones
©Capacidad de Almacenamiento ©Longitudes de Cables
de Datos
©Tiempos Minimos de Respuesta

SOLICITUD DE SOLUCIONES REALES
A LOS PROVEEDORES
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LA INGENIERIA
SOLUCIONES ADOPTADAS

= SOLUCIONES ADOPTADAS

© Sistema de Control

© Equipos Eléctricos Alta Tensién
© Centros de Control de Motores
© Variadores de Frecuencia

© Arrancadores Suaves

© Instrumentacion

© Valvulas
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© SISTEMAS DE CONTROL COMERCIALES Q

. EMERSON.

DeltaV: Nueva Arquitectura en el Ultimo Process Management
Ciclo Tecnolégico

Bussiness Net
DeltaV EasylT

Operation St. Maintenance St.

Engineering St.

Application St

Redund Controf . 1 Traditional I/Q (Hart)
Redund 1/0 qa' Foundation Fieldbus
Redund Power Sup  §-2.| < Asii BUS

Native Busses Tech

Devicenet
Profibus
12 Serial Modbus

Safety Iinstrumented System DeftaV/ IS Solution
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SOLUCIONES ADOPTADAS

© SISTEMAS DE CONTROL COMERCIALES

Honeywell

Unifor- WorkCente

mance OptiVision r PKS
Wireless

Engineering Asset Simons Experion Experion .
Maintenance Managemontg ! Station Server DaVinci

&Router

Info rmation

Quality
Profile Control -
Control System 2 [
% pLC I Systems - 5 =
systemsgieme & »

Web
Machine Monitoring and
~ Monitoring Inspection
System

Series C VO
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© SISTEMAS DE CONTROL COMERCIALES

SIEMENS
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© SISTEMAS DE CONTROL CLASICOS (SIN BUSES DE CAMPO)

—

e

=1 e T

- W

i
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SOLUCIONES ADOPTADAS

© SISTEMAS DE CONTROL CLASICOS (SIN BUSES DE CAMPO)
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© SISTEMAS DE CONTROL CLASICOS (SIN BUSES DE CAMPO)
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© SISTEMAS DE CONTROL CON BUSES DE CAMPO
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SOLUCIONES ADOPTADAS

© EQUIPOS ELECTRICOS DE ALTA TENSION

| —6

Compartimiento del interruptor
Compartimiento de baja tensién
Compartimiento de barras
colectoras

D Compartimiento de cables

om»

Barras colectoras
Interruptor en vacio
Bloques de conexidn

Seccionador de puesta a tierra
Transformacior de corriente
Unidlad de control y proteccion
REF542

Cortinas

[+ &, I SR L (L ]
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LA INGENIERIA
SOLUCIONES ADOPTADAS

© CENTROS DE CONTROL DE MOTORES
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© VARIADORES DE FRECUENCIA

Terminaes de conexddn a
motor detras de los modulos

Terminales de entrada
con interruptor de Modulos inversores

carga opdonal extrafbles

E/S - conexidn y M_édulos de
control alimentacion por 81

diodos extralbles




LA INGENIERIA
SOLUCIONES ADOPTADAS

© ARRANCADORES SUAVES
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LA INGENIERIA
SOLUCIONES ADOPTADAS

© INSTRUMENTACION

»
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LA INGENIERIA
SOLUCIONES ADOPTADAS

© VALVULAS
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LA INGENIERIA
ESTO ES TODO

© LAS PREGUNTAS QUE NO OS ATREVISTEIS A HACER ANTES
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GRACIAS POR VUESTRA ATENCION




