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soldadura laser robotizada

Ponentes:
e e D. Félix Vidal
(Técnico I+D, AIMEN)




__ 1V Jornadas
|?) sobre Tecnologias y Soluciones para la
AutomaTizACIiON IndusTrial

FONDO EUROPEO DE
DESARROLLO
REGIONAL

“Una manera de hacer Euroj

Proyecto co-financiado {izse.. 0 1H|||

T COMERCID

Proyecto realizado en colaboracion con: aq;r?l—e\l‘l

CENTRO TECNOLOGICO




IV Jornadas
sobre Tecnologias y Soluciones para la

AutomaTizacion IndusTrial

ENSA es un fabricante especializado en componentes del
primario de centrales nucleares.
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PRESIONADOR

VASIJA REACTOR TURBO ALTERMADOR

REFRIGERANTE
REACTOR

ENSA fabrica la vasija del reactor, el presionador, el generador de vapor y la
correspondiente tuberia. El producto estrella es el generador de vapor.
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Esquema de un generador

Model 54F
Replacement
Steam Generator
Westinghouse
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AIMEN (Asociacion de Investigacion Metalurgica del Noroeste), se constituyo en Vigo

en 1967, promovida por un grupo de empresarios gallegos, con el fin de fomentar el
I+D+i y prestar servicios tecnolégicos de alto valor afadido.

* Referente nacional en la investigacion de
los Materiales y Tecnhologias de Union.

- Asociacién privada sin animo de lucro.

109 empresas asociadas y mas de 500
clientes.

» 81.500 informes técnicos emitidos.
» 100 proyectos de I+D+i anuales.
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Diseino, Simulacion y
Automatica




Y .J-.o RNAdAS

sobre Tecnologias y Soluciones para la
AutomaTizACIiON IndusTrial




IV Jornadas
sobre Tecnologias y Soluciones para la
AutomaTizACIiON IndusTrial

-
» o)
stepnst®




— m——
1V Jornadas

sobre Tecnologias y Soluciones para la
AutomaTizACION IndusTrial

El objetivo principal del proyecto es desarrollar un proceso de soldeo
laser automatizado para la realizacion de las uniones placa/tubo de
los intercambiadores de calor para aplicaciones nucleares.

¢, Para qué?

Aumentar Acortar Mejorar las Incrementar
el grado de automatizacion | los tiempos de condiciones la produccion
del proceso productivo produccion laborales
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El objetivo principal del proyecto es desarrollar un proceso de soldeo
laser automatizado para la realizacion de las uniones placa/tubo de
los intercambiadores de calor para aplicaciones nucleares.

Estudio de la viabilidad Transicién de una Localizacion de la | Dividir el tiempo de
tecnica del soldeo soldadura a otra de junta de forma soldeo tubo/placa
mediante tecnologia laser | forma automatizada precisa entre tres
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PROCEDIMIENTO

LINEAS DE INVESTIGACION

Proceso de soldeo
laser

Deteccion de la
union de la junta
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Proceso de soldeo laser 2>
Equipamiento
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PROCEDIMIENTO

laser

Pruebas de soldeo: Parametros

« Potencia laser

* Velocidad soldeo
Pruebas de soldeo: Cupones de pruebas

* Proteccidon gaseosa

 Distancia focal
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PROCEDIMIENTO

Proceso de soldeo
laser

1400W / 120grad/s / - 4mm / caudal 30l/min Helio
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PROCEDIMIENTO
Proceso de soldeo

laser

Pruebas de soldeo: Evaluacion cupones

« Macrografias.
 Micrografias.
- Liquidos penetrantes.

- Radiografia.

50pm
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Deteccion de la
union de la junta
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: . PROCEDIMIENTO

junta

Cabezal Orbital

Utillaje disenado para el movimiento
orbital del cabezal

Circunferencia
descrita por el haz

/ Desarrollo de un sistema de localizacion de juntﬁ

Camara 5

Haz Laser
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Deteccion de la
junta

o Circunferencia
descrita por el haz
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Deteccion de la
junta
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Deteccion de la
junta

- Camara de alta resolucion (1360 x 1024 pixeles).
» Optica de 50 mm + tubo extensor de 10 mm.

- Optica de 50 mm + tubo extensor 10 mm resolucién
de 0.02 mm/pixel.
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: . PROCEDIMIENTO

junta

A 4

Caracteristicas de la camara

Diferentes imagenes de un patron conocido

. Cambio de sistema de
coordenadas mundo-camara
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Deteccion de la
junta

Calibrado Perspectiva: Compensa el error asociado a un posible error
en la disposicion de la camara respecto al plano
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RROR EN LA ESTIMACION
DEL CENTRO
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Deteccion de la
junta

._.L
» o)
stepnst®




1V JorNnAadAas

sobre Tecnologias y Soluciones para la
AutomaTizACIiON IndusTrial

Deteccion de la
junta
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Deteccion de la

12 Pasada de inspeccion

Datos camara y datos ABB

a
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., PROCEDIMIENTO
Deteccion de la

junta

Diseno de un sistema de sequimiento de junta mediante vision artificial

=isi=

12 Pasada de inspeccion

Datos camara y datos ABB

a

Procesado de la informacion

a

ticio] 5 @ G iy Norss aceat ko [[ mweores tan




IV Jornadas
sobre Tecnologias y Soluciones para la
AutomaTizACIiON IndusTrial

Deteccion de la
junta

12 Pasada de inspeccion

Datos camara y datos ABB

a

Procesado de la informacion

a

Inicio de soldadura

Comunicacion datos camara y datos posicion ABB 2> Ethernet.
Sincronismo > E/S de sincronizacion.
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: . PROCEDIMIENTO

junta

Diseno de un sistema de sequimiento de junta mediante vision artificial
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PROCEDIMIENTO

Deteccion de la
junta

Transformacion de
coordenadas

o Circunferencia
5 descrita por el haz

Haz Laser
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REALIZACION DE UN
DEMOSTRADOR
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CONCLUSIONES

El objetivo principal del proyecto es desarrollar un proceso de soldeo laser
automatizado para la realizacién de las uniones placa/tubo de los
intercambiadores de calor para aplicaciones nucleares

Proceso Laser
Proceso TIG :» automatizado

- Viabilidad Técnica del empleo del proceso de soldeo por laser.
- Transicion de una soldadura a otra de forma automatizada.
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- Se han obtenido uniones de buena calidad.
- Las uniones obtenidas cumplen con los

- Viabilidad Técnica del empleo

- Transicion de una soldadura a - Es posible emplear vision artificial para la

otra de forma automatizada. localizacion de la junta, sin embargo la precision

- Mientras el tiempo de la realizacion de un tubo
en el proceso TIG es de 40s, en el proceso laser ,

4

- Dividir el tiempo de ejecucion
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Gracias por su atencion

Delegacion Ourense

Parque Tecnoloxico de Galicia
32900 — SAN CIBRAO DAS VINAS
Qurense

Telf. +34 988 548 240

Fax. +34 988 548 243

AIMEN - Central y Laboratorios
c/ Relva 27 A
36410 — O Porrifio (Pontevedra)
Telf.+34 986 344 000 — Fax. +34 986 337 302

Delegacion A Coruia

Fundacién Mans — Paideia
Pol. Pocomaco - Parcela D-22 - Oficina 20A
15190 — A CORUNA
A Corufa
Telf. +34 617 395 153

Delegacion Santiago

C. Univ. Sur — Edif. Feuga — Despacho n®3
Rua Lope Gémez de Marzoa

15705 — SANTIAGO DE COMPOSTELA

A Corufa

Telf. +34 981 525 503

Fax. +34 981 525 503



