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O energylab

energylab: Centro Tecnoldgico de Eficiencia y Sostenibilidad.

MISION
QUE DONDE cOMO PARA QUE

ENFOQUE SECTORIAL
IDENTIFICAR DESARROLLAR INDUSTRIA

CONSTRUCCION

SOCIEDAD
TRANSPORTE
PROMOVER DIFUNDIR

@energgLab

* Energia

* Automocion

TECNOLOGIAS = Construccion

PROCESOS

MEJORAR LA
EFICIENCIAY

* Pesquero

PRODUCTOS
HABITOS DE CONSUMO

SOSTENIBILIDAD
ENERGETICA

= Textil

* Maderero

= Alimentacion

* Otras Industrias

en la red: http://www.energylab.es
Centro Tecnoldgico EnergyLab



energylab
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Eficiencia energética

“Take the Stairs--Be More Energy Efficient”

U.S. Energy Information Administration (www.eia.gov)

+
Ahorro

\

@energg lab




1 Eficiencia energética

ESTIMULOS

WY PACTO AMBIENTAL

NORMATIVA
EFICIENCIA ENERGETICA
AHORRO ECONOMICO

PRECIO DE LA ENERGIA

@nerggLab



1 Eficiencia energética

BARRERAS

MANTENIMIENTO

EFICIENCIA ENERGETICA

TECNOLOGIA

CULTURA ENERGETICA

PRECIO DE LA ENERGIA

@anerggLab



1 Eficiencia energética

Ambitos
* Aire comprimido « Envolvente
* Motoresy V.V. lluminacion + Climatizacion
* Hornos Generacién con EE.RR. |/ | * Generacion con
« Cogeneracion EE.RR.
* Micro-cogeneracion

o / -

TRANSPORTE

» Gestion de trafico/rutas

» Transporte publico

* Conduccion eficiente

* Vehiculo eléctrico/hibrido

@energgLab K
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1 Eficiencia energética
Tecnologia

Climatizacion

Generacion

Control y gestion

@anerggLab

MERCADOS

Luz conducida
LED y OLED

Bomba de Calor Geotérmica
Frio Solar
Sistemas de aislamiento

Variadores de Velocidad
MSIP

Biomasa,
Microcogeneracion
Biogas

Sistemas de control y gestidon energética




Eficiencia energética
Contexto

Consumo de energia final por

sectores (Espafia, 2008) Consumo de energia en el mundo

Consumo de

Sectores % Tendencia energia final por 1973 2004
sector (%)
Transporte 40,2%
i ﬁ Industria 39 30
Industria [ 30.4% Transporte 25 28
P
Hogar (] 16,7% Otros 36 42
Servicios: 9 9,3% Consumo de energia en edificacion
Comerciof s Consumo de
Hoteles ;g . . .
. energia final Comercial Residencial Total
Oficinas i
por pais (%)
Agriculura Gl 3.4% EEUU 18 22 40
e s Reino Unido 11 28 39
UE 11 26 37
Espaia 8 15 23
Mundo 7 16 24

Fuentes:

@energg lab * “Guia Préctica de la Energia. Consumo Eficiente y Responsable” IDAE, rev. 2010
* Luis Pérez-Lombarda, José Ortizb and Christine Poutb: “A review on buildings energy consumption information”,
Energy and Buildings, Vol 40, n 3, 2008, pp. 394-398 10



Eficiencia energética
Contexto

Reparto de consumos en el hogar I‘ -

en Espana para un consumo medio

lluminacién Frigorifico Calefaccion Televisor
de 4.000 kWh/aino 18% 18% 15% 10%
B . < =
4 Consumo de energia en N Vitroceramica  Lavadora m . Horno
edifiCiOS de OfiCinaS Cocmago.i..lectrlca - electro;l;mestlco ele::f:co
i v EEUU R.eino Espaina Las -
(%) Unido (%) (%)
Climatizacion 48 55 52 - : » w
lluminacion 22 17 33 Agua caliente  Microondas Secadora Lavavajillas
Equipamiento 13 5 10 3% 2% 2% 2%
ACS 4 10 -
Refrigeracion 3 5 -
Otros 11 9 5
-
\ / Ordenador Aire acondicionado
1% 1%

Fuentes:

@energg lab * “Guia Préctica de la Energia. Consumo Eficiente y Responsable” IDAE, rev. 2010
* Luis Pérez-Lombarda, José Ortizb and Christine Poutb: “A review on buildings energy consumption information”,
Energy and Buildings, Vol 40, n 3, 2008, pp. 394-398 11



Eficiencia energética

Contexto
Energia consumida
Pais pf)r tnotores
eléctricos en la
industria
Canada 80%
EEUU 75%
India 70%
UE 65%
China 60%
Reino Unido 50%
Brasil 42%
@energglab Fuente: R. Saidur, T.M.l. Mahlia; “Energy, economic and environmental benefits of using high-

efficiency motors to replace standard motors for the Malaysian industries”, Energy Policy 38 (2010)
4617-4625 12



EE en lluminacion
Enfoque tecnologico

incandescencia

Energia
luminica

Energia
eléctrica

@energgLab

13



2 EE en lluminacidn
Enfoque tecnologico

Radiacion luminosa  lumen (Im)

Eficacia luminosa = . — = .
Potencia eléctrica vatio (W)

Lampara fluorescente

) , . Radiacion
Potencia Eléctrica .
; luminosa
Consumida
0 29 %
100 %
(W)

Calor Radiacion
70 % invisible
1%

@energgLab
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EE en lluminacion

Enfoque tecnoldgico

Incandescente Descarga Estado solido o
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K / Fuente: Energylab 2009

Desarrollo tecnoldgico en sistemas
de iluminacion convencionales:
halégenas de ultima generacion y
halogenuros.

Fuerte desarrollo tecnoldgico en
LED’s y OLED’s.

Incremento en la eficiencia en los
sistemas auxiliares: fuentes de
alimentacion Yy balastos
electrdnicos.
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EE en lluminacion
Enfoque tecnologico

LAMPARA DE PLASMA
* Halogenuros metalicos
e Excitacion por RF
e Eficacia: 60 Im/W
e Duracion: 30.000 h

@energg lab Fuente: LUXIM
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2 EE en lluminacidn

Enfoque tecnologico

LUZ CONDUCIDA

ﬁ Por tubo

~

\ Fuente: Solatube

@energgLab

\._

Por fibra dptica

Fuente: Parans Lighting, Himawari
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EE en lluminacidn
Enfoque normativo

Exigencias del cddigo técnico de la edificacion

Seccion HE3 — Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion
Eficiencia minima en lamparas y equipos auxiliares

RD 838/2002. Requisitos de EE de los balastos de lamparas fluorescentes
Prohibicion de la bombilla incandescente

Directiva EuP 2005/32/EC. Prohibicién a partir de 2012 de bombillas de 100 W

El factor social

Relativa aceptacion de las lamparas de bajo consumo
El precio de la energia eléctrica
Habitos de consumo. Falta de aprovechamiento de la luz natural

@energg lab
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EE en lluminacion

Eficiencia no es sélo utilizar equipos eficientes

@energg lab

Un mantenimiento inadecuado
puede dar al traste con la
eficiencia esperada

19



EE en lluminacion

Ejemplo ahorro

Ahorro energético halégena convencional versus halégena eficiente

v CONVENCIONAL

HALOGENA

Consumo: 50W

v EFICIENTE

HALOGENA MEJORADA (Ecoboost de Philips)
Consumo: 30W

CONVENCIONAL

@energgtab

EFICIENTE

DIAS LABORABLES

4000

horas/aio

PRECIO ENERGIA

0,13

€/kWh

POTENCIA 50(W
COSTE 3,65|€
POTENCIA 30(w
COSTE 8,24|€
20(W
AHORROS 80(kWh/afo
10,40|€/afio
AMORTIZACION 0,4|afos

20



EE en Motores Eléctricos

v' Un motor eléctrico consume en su funcionamiento unas cien veces mas de lo que
costd su compra.
v’ La mayor parte de los motores trabajan entre el 50 y 80% de su capacidad nominal.
v' En aplicaciones industriales el motor mas utilizado en el motor asincrono.
v’ La eficiencia de una instalacion con motor eléctrico depende de varios factores:

e |la propia eficiencia del motor

e el control de velocidad del motor

¢ el dimensionado del motor

e |la calidad de suministro de energia (armonicos,...)

e |a transmisidon mecanica

e |las practicas de mantenimiento del uso final (bomba, ventilador, compresor, etc.)

@energg lab

Fuente: Energy Efficient Motor Driven Systems — EU Motor Challenge (2004) )1



EE en Motores Eléctricos

Bombeo al 60% de su caudal nominal

Bombeo eficiente

*
Bombeo convencional
66% @ Rend. 41%
@ @ 99% 90% Claves:
77% o [ * Instalacion de variador
de velocidad
* 0% @ ®

Motor eléctrico de alta
eficiencia

P Rend. 81%
98%
© 99% % e : A
° 1. Motor eléctrico
88% || 2. Acoplamiento

] -I -I = 3. Multiplicadora

@ @ 4. Bomba

@ \_ ) 5. Valvula

~ 6. Variador velocidad

@energg lab Fuente:
Energy Efficient Motor Driven Systems— EU Motor Challenge (2004)
Motors and drives— Carbon Trust (2007)
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EE en Motores Eléctricos

Variador de velocidad
Adecuacion del régimen de giro a la

demanda de energia mecanica de la
aplicacion

AHORRO DE
ENERGIA

@energgtab

Fuente:

Frank Kreith, D. Yogi Goswami: “Handbook of Energy Efficiency and Renewable Energy” . CRC Press, 2007

Residencial

Comercial

Industrial

Empresas de

Refrigeracion
Calefaccion
Aire Acondicionado
Climatizacidn distribuida
Otros

TOTAL
Refrigeracion
Compresores Climatizacion
Distribucién Climatizacion
Otros

TOTAL
Refrigeracion
Bombas
Ventilacion
Aire comprimido
Transporte de material
Procesado de material
Otros

TOTAL
Bombas y ventiladores
Procesado y transporte de

servicio publico material

TOTAL

Energia debida
al uso de

motores
eléctricos (%)

2,1
3,4
1,8
1,6
11,9
2,2
3,3
4,2
0,7
10,4
15
5,7
3,2
3,6
2,8
5,2
1,0
23,1
4,9

2,2

Energia consumida en motores (% sobre el consumo de
EEUU) y ahorros potenciales de la implantacién de VV

Ahorros
potenciales
(%)

20
15
25

15
10
15
25
20
18
10
20
20
15
15
15

16
15

15
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EE en Motores Eléctricos

Motores Asincronos de Alta Eficiencia

e Eficiencia elevada (tip. 95%)

e Eficiencia constante en un amplio rango de carga

e Estandar IEC 60034-30:2008

@energg lab

97%
96%
95%
94%

()]

£ 93%

€ 92%

€ o019

§ 91%
90%
89%
88%
87%

_/ \

7 —55kW IE1

i —55kW IE2

| 55kW IE3
0,30 0,50 0,70 0,90

Factor de carga

24



EE en Motores Eléctricos

Motores Sincronos de Imanes Permanentes

Ventajas: — Desventajas:
e Eficiencia elevada (> 95%) e Precio, los imanes son la parte mas cara
e Alta densidad de energia (imanes de tierras e Velocidad maxima limitada (fallo por
raras) sobretensiones)
e Control sencillo e Desmagnetizacion

e Refrigeracidon sencilla (no circulan corrientes
por el rotor)

e Bajo mantenimiento, al no haber
escobillas, ...

@z

@energg lab
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Conclusiones

Los ahorros de energia pueden estar en el lugar mas inesperado.
En un ascensor alrededor el 50% de la energia anual consumida puede
deberse a la iluminacion interior.

La eficiencia energética puede suponer unarenuncia a parte de las
prestaciones de una aplicaciéon o sistema.

La temperatura de consigna de los sistemas de climatizacion para el
verano ha de ser de 26 °C.

La eficiencia energética puede utilizarse como imagen de marca.
Proyecto ECOTIENDA de INDITEX.

@energg lab
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Gracias por su atencion!

!



